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SLOVO PREDSEDY AV CR PROFESORA JIRIHO DRAHOSE

Akademie véd CR navazuje

na Kralovskou ¢eskou spole¢nost
nauk zalozenou r. 1784 a Ceskou
akademii cisafe Frantiska Josefa pro
védy, slovesnost a uméni ustavenou
pred 125 lety, v roce 1890.

- Prohloubeni obecného poznani

- Uplatnéni vysledku v praxi

- Vzdélavani mladé generace
na vysokych skolach i v ramci
doktorského studia

- Popularizace védy a vyzkumu

- Mezinarodni spoluprace

- Mezinarodni tymy,
védeckovyzkumna centra
a infrastruktury

- Hodnoceni vyzkumné c¢innosti
a tymu podle svétovych kritérii

THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES
IN 2014: FACTS AND FIGURES

The Czech Academy of Sciences
is a public non-university research
institution comprising a system
of scientific institutes, the main
mission of which is to conduct
research in a broad range of
sciences and humanities (from
mathematics and physics through
technical, chemical, biological,
medical and Earth sciences

to history and philosophy), to
contribute to the advancement of
knowledge and education as well
as to promote the transfer of new
findings into practical uses.

SLOVO PREDSEDY AV CR JIRIHO DRAHOSE

Akademie véd predstavila vyzkumnou Strategii AV21 s cilem vyraznéji
se profilovat jako instituce, jejimz poslanim je spickovy vyzkum ve ve-
Ffejném zdjmu.

V pripadé nové strategie jde spise o vytvoreni systémového rdmce pro to,
co uz do znacné miry existuje, tedy pro interdisciplindrni vyzkum, a nad-
to chceme podporit meziinstituciondlni synergie nejen uvnitf Akademie,
ale i ve spoluprdci s vysokymi skolami, podniky a stdtni sprdvou. V této
souvislosti bych rdd zduraznil, Ze systém Akademie véd a jejich praco-
vist umoznuje koncepcni a efektivni prdci a je pritom dostatecné flexibilni
k tomu, aby vyzkumné tymy mohly reagovat jak na svétovy vyvoj dané-
ho oboru, tak i na spolecenskou poptdvku. Dokonce jsem presvédcen,
Ze pravé tato flexibilita neuniverzitniho vyzkumu by méla do budoucna
predstavovat jednu z dulezitych konkurencnich vyhod Ceské republiky.
Pracovistée Akademie véd, prestoZe jsou uzce propojena se vzdeéldvacim
procesem, maji totiz ve srovndni s univerzitami nezbytné predpoklady
a soucasné i povinnost orientovat se predevsim na reseni vysoce spe-
cializovanych ¢i rozsdhlych interdisciplindrnich projektt, které vyzadu-
Ji dlouhodobé soustredéni kapacit a ndkladnou infrastrukturu. Témata,
jako napriklad energetickd budoucnost Ceské republiky, zdravi ob&ant
nebo kvalita verejnych politik, predstavuji slozité okruhy problému, je-
jichz feseni si vyZaduje Siroce zaloZeny interdisciplindrni vyzkum, ktery
bude rozvijen v Akademii véd prdve diky jeji nové strategii.

Co bylo impulzem pro pripravu Strategie AV21?

Prestoze je Akademie véd instituci Spi¢kového zdkladniho vyzkumu, chceme
se jesté vice vénovat verejnéemu zdjmu, prospéchu spolecnosti, tj. reagovat
na dulezité vyzvy nasi doby a doklddat, Ze zdkladni vyzkum je zcela Rlicovy



SLOVO PREDSEDY AV CR PROFESORA JIRIHO DRAHOSE

nejen pro rozsirovdni znalosti, ale je rovnéZ hnacim motorem skutecnych
inovaci v mnoha oblastech lidské cinnosti. | v nové koncepci Akademie ved
zustdvad spickovy zdkladni vyzkum primdrni charakteristikou jeji ¢innosti,
ovsem nové klademe duiraz na strategickou orientaci vysledku do ekono-
micky a spolecensky vyznamnych oblasti. To je smyslem Strategie AV21
a jejich interdisciplindrnich vyzkumnych programui.

Zatim je zformulovdno 14 vyzkumnych programu. Komu jsou otevieny?
Programovy rdmec strategie byl dokoncen koncem roku 2014 s tim, Ze
i v budoucnu bude mozné navrhovat dalsi programy. Ocekdvame, Ze plnéni
Strategie AV21 vyrazné prispéje k efektivnéjsimu prenosu vysledku vyzku-
mu do vzdéldvaci a aplikacni sféry vcetné verejné sprdvy, a to v dusledku
primého zapojeni nasich partnert z vysokych skol, z podnikt a ze stdtni
administrativy do tvorby a reseni vyzkumnych programi Akademie véd.
Pevné verim, Ze nase dosavadni spoluprdce tak dostane novy impulz, kte-
ry podpori jak konkrétni projekty spoluprdce mezi akademickou a podni-
katelskou sférou, tak i vznik védecky podloZzenych podkladui pro politické
rozhodovdni. Zduraznuji, Ze jsme pripraveni k diskusi o novych moznych
formdch spoluprdce, které ndm strategie nabizi.

Motto ,,Spickovy vyzkum ve verejném zdjmu“ naznacuje smér k orien-
tovanému vyzkumu, ktery reaguje na aktudlni potreby spolecnosti.
Jakeé vystupy ocekdvdte a kdy predpokladdte prvni vysledky?
Typickymi kategoriemi vystuptl budou specializované publikace, studie,
analyzy, expertni stanoviska a prumyslove aplikovatelné vystupy. Vyzkum-
né programy prinesou rovnéz dalsi dil¢i vysledRy ve formé veédeckych jed-
ndni, odbornych a populdrnich predndsek nebo ucasti na verejnych dis-
kusich. Vyzkumné programy Akademie véd budou pravidelné provérovany
a ndsledné i upravovdny praveé na zdkladé dosahovanych vysledku, pripad-
né bude mozné navrhnout programy nové v zdvislosti na aktudinim sta-
vu pozndni. Obecné lze Fici, Zze koordindtori vsech 14 programu nedostali
presny ¢asovy pldn, ale zhruba za rok se podivdme, jak program funguje
a co md sanci v blizké budoucnosti prinést. Programy, které by nesmérovaly
k dostatecné vedecRy kvalitnim a spolecensky relevantnim vysledkum, bu-
dou po dohodé s jejich koordindtory prepracovdny nebo ukonceny.

Prof. Ing. Jifi Drahos, DrSc., dr. h. c.

| 7



8|

ADDRESS OF THE CAS PRESIDENT
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ADDRESS OF THE CAS PRESIDENT JIRi DRAHOS

The Czech Academy of Sciences has introduced its new Strategy
AV21 with the aim of presenting itself even more distinctly as an
institution conducting high quality research focused on challenges
facing the whole of Society at present. The motto of the new
strategy is “Top Research in the public interest”.

The point of the new strategy of the Academy of Sciences lies in creating
a system framework for what has already existed to a considerable
extent, that is interdisciplinary research. Moreover, the new strategy
aims at boosting inter-institutional synergy not only inside the
Academy but also through cooperation with universities, technical
institutes, business organizations and the state administration. In
this connection, | would like to emphasize that the system of the
Academy of Sciences and its research institutes facilitates conceptual
and efficient work while being flexible enough to allow research teams
to respond both to world developments in a particular research area
and to the demands of society. | am even convinced that the very
flexibility of non-university research will become one of the significant
competitive advantages of the Czech Republic in the future. The
research institutes of the Academy of Sciences are strongly interlinked
with education; in comparison with universities or other higher
education institutions, they also have indispensable prerequisites
and even an obligation to concentrate primarily on solving highly
specialized or extensive interdisciplinary projects requiring costly
infrastructure and the long-term concentration of capacities. Topics
such as the future of energy in the Czech Republic, public health or
the quality of public policies constitute complex sets of problems the
solution of which requires broad-based interdisciplinary research. It
is this very type of research that will grow at the Academy of Sciences
under the new strategy.

What instigated the Strategy AV21?

Despite the fact that the Academy of Sciences is an institution of top-
-level fundamental research, we consider it important to increasingly
serve public interests for the benefit of society. That means to respond
to the important challenges of our times thus demonstrating that
basic research is essential for the development of knowledge and at
the same time it is a driving force for genuine innovation in many areas
of human activities. Strategy AV21 is a part of our new concept where
basic research remains a primary and typical activity of the Academy
of Sciences and yet strongly accents the strategic orientation of its
results to economically and socially important areas, be they industry
or state administration. This is the meaning of the new strategy and its
current interdisciplinary research programmes.



Fourteen research programmes have been formulated so far. Who
can engage in them?

The programme framework for the Strategy in the form of fourteen
research programmes was completed at the end of the year 2014 on
the understanding that even new programmes could be proposed in the
future. We expect the implementation of the Strategy 21 programmes
to boost a more effective transfer of research findings into practical
outputs and to the spheres of education and state administration thanks
to the direct involvement of our partners at universities, technical
institutions, the business sector and state administration. | believe that
our existing cooperation will thus receive a new impulse, which will
boost both particular projects of the cooperation between academic
and business spheres and the emergence of scientifically based data for
political decision-making. | would like to underline that we are ready
for discussion concerning possible new forms of cooperation that the
Strategy offers.

The motto of the Strategy, “Top research in the public interest”,
suggests its direction towards research reflecting topical needs of
society. What is the anticipated output and when do you expect
the first results to appear?

Typical categories of the output will be specialized publications, studies,
surveys, analyses, expert opinions and industrially applicable results.
The research programmes will also bring further partial results in the
forms of scientific debates, specialized and popularized lectures, or
public discussions. Research programmes of the Academy of Sciences
are to be regularly evaluated and, if necessary, subsequently rearranged
on the basis of obtained results. Moreover, it will also be possible to
propose new programmes drawn from the latest knowledge. Generally
spoken, the coordinators of all the fourteen programmes are not
bound by a strict time plan, but in about a year’s time we will examine
how the particular programme works and what it can yield in the near
future. The programmes that will not show relevant scientific quality
and socially pertinent results will be discussed with their coordinators
and either revised or terminated.

Prof. Ing. Jiri Drahos, DrSc., dr. h. c.

ADDRESS OF THE CAS PRESIDENT
JIRI DRAHOS
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AKADEMIE VED V ROCE 2014 VE FAKTECH
A CISLECH

Poslani AV CR

Poslanim Akademie véd CR, jakozto predni ceské védecké a kulturni insti-
tuce, je uskutecnovat védecky vyzkum v Sirokém spektru védnich oborU
(od matematiky a informatiky pfes védy o nezivé a zivé pfirodé, vcet-
né technickych, chemickych a lékafskych véd, az ke spolecenskovédnim
a humanitnim disciplinam), pfispivat ke zvyseni Grovné poznani a vzdé-
lanosti, prispivat k vyuziti vysledkd védeckého vyzkumu, ziskavat, zpra-
covavat a rozsifovat védecké informace a poskytovat védecké posudky,
stanoviska a doporuceni. Ve spolupraci s vysokymi skolami uskute¢novat
doktorské studijni programy a vychovavat vedecké pracovniky, rozvijet
mezinarodni spolupraci v oblasti védecké cinnosti a vyvoje technologii,
realizovat své ukoly ve spolupraci s ostatnimi védeckymi a odbornymi in-
stitucemi a zajistovat infrastrukturu pro vyzkum a vyvoj.

Mezinarodni charakter badani a snaha Akademie véd CR provadét vyzkum
na urovni srovnatelné se svétem soucasneé znamena, ze vyzkumna cin-
nost a védecké tymy jednotlivych ustavu pravidelné prochazeji hodnoce-
nim, na némz se podileji i zahrani¢ni experti a pouzivaji se kritéria obvykla
ve svete.

Hospodareni AV CR a jejich pracovist,
ucast v projektech, zaméstnanci

PFima institucionalni podpora Akademie véd CR ze statniho rozpoctu (SR)
v roce 2014 cinila 4 453 mil. K&. Tyto prostfedky byly vynalozeny na ¢in-
nost 54 pracovist AV CR (celkem 4 385 mil. K&) a na provoz Kancelafe
AV CR, ktera zajistuje koordinaci, hodnoceni a podporu ¢innosti Ustavu
AV CR (68 mil. K¢).

Pracovisté AV CR navic ziskala ve vefejnych soutézich o projekty Granto-
vé agentury CR, Technologické agentury CR, Ministerstva $kolstvi, mladeze
a télovychovy a dalsich poskytovatell ze statniho rozpoctu uc¢elovou pod-
poru celkem 2 354 mil. K&. V roce 2014 tak pracovisté AV CR fesila celkem
1 590 konkrétnich vyzkumnych projektl financovanych ze statniho rozpo¢-
tu (z toho 1 221 jako pfijemce a 369 jako dalsi ucastnik projektu).

V ramci soutézi o projekty z operac¢nich programd podporovanych ze
strukturalnich fondu EU pracovisté AV CR nabyla v roce 2014 prostied-
ky v uhrnné vysi 2 689 mil. K&, urcené prevazné na vybudovani novych
vyzkumnych kapacit a modernizaci infrastruktury. Pracovisté AV CR byla
v roce 2014 zapojena do feSeni 126 téchto projektu, pficemz v 64 z nich
byla koordinatorem ¢i pfijemcem.
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Ze své vlastni ekonomické ¢innosti (prodej licenci, zahrani¢ni a mezina-
rodni projekty, prodej publikaci a sluzeb atd.) ziskala pracovisté AV CR dalsi

zdroje v celkoveé vysi 3 964 mil. K¢.

Finanéni zdroje AV CR v procentech:

statni rozpocet
(kapitola AV CR);
33%

vlastni zdroje
pracovist AV CR;
30 %

statni rozpocet
(zdroje z jinych
kapitol); 17 %

operacni
programy; 20 %

Vechny finan¢ni zdroje AV CR véetné jejich pracovist dosahly v roce 2014
v souctu 13 460 mil. K¢. Z téchto prostfedkd byly hlavnimi vynalozenymi
polozkami 5 069 mil. K¢ na osobni naklady, 2 458 mil. K¢ na pofizeni pfi-
stroju a zafizeni, 1 671 mil. K& na financovani staveb, 1 506 mil. K& na na-
kup sluzeb, 900 mil. K¢ na nakup materialu, 261 mil. K¢ na nakup vody,
energie a paliv, 258 mil. K¢ na cestovné a 229 mil. K& na opravy a udrzbu.
Pfepo¢teno na pIné uvazky pracovalo v roce 2014 v Akademii véd CR
8 505 zameéstnancu, z toho 4 935 atestovanych védeckych pracovnikd.

Pramérny mési¢ni vydélek zaméstnancu AV CR ¢&inil 36 155Ke (tj. meziroc-

ni nardst oproti roku 2013 0 2,3 %).

|11
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THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES IN 2014:
FACTS AND FIGURES

In 2014, the CAS and its institutes managed a total of 13,460 million
CZK of which 33 % came from its own allocation of the state budget.
17 % of the CAS financial resources were granted from other state
budget allocations in the form of special-purpose support for 1,590
specific research projects, a further 20 % came from Operational
programmes financed from EU structural funds - in 2014 the institutes
of the CAS participated in implementing 1,260 such projects - and the
final 30 % of the total CAS resources stemmed from its own economic
activities, including the sale of licenses, publications and services etc.

The total number of employees of the CAS amounted to 8,505 in
2014, out of which 4,935 were university-educated research workers
who had passed the required certification. The average monthly
income at the CAS was 36,155 CZK, which is a 2.3 % increase
compared with 2013.

The CAS institutes and their research areas

I. Mathematics, Physics and Earth Sciences
Astronomical Institute of the CAS

Institute of Physics of the CAS

Institute of Mathematics of the CAS

Institute of Computer Science of the CAS

Nuclear Physics Institute of the CAS

Institute of Information Theory and Automation of the CAS
Institute of Photonics and Electronics of the CAS

Institute of Physics of Materials of the CAS

Institute of Plasma Physics of the CAS

Institute of Hydrodynamics of the CAS

Institute of Scientific Instruments of the CAS

Institute of Theoretical and Applied Mechanics of the CAS
Institute of Thermomechanics of the CAS

Institute of Geophysics of the CAS

Institute of Geology of the CAS

Institute of Atmospheric Physics of the CAS

Institute of Geonics of the CAS

Institute of Rock Structure and Mechanics of the CAS

1. Life and Chemical Sciences

Institute of Analytical Chemistry of the CAS

Institute of Inorganic Chemistry of the CAS

Institute of Chemical Process Fundamentals of the CAS



J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry of the CAS
Institute of Macromolecular Chemistry of the CAS
Institute of Organic Chemistry and Biochemistry of the CAS
Institute of Biophysics of the CAS

Institute of Biotechnology of the CAS

Institute of Physiology of the CAS

Institute of Microbiology of the CAS

Institute of Experimental Botany of the CAS

Institute of Experimental Medicine of the CAS

Institute of Molecular Genetics of the CAS

Institute of Animal Physiology and Genetics of the CAS
Biology Centre of the CAS

Institute of Botany of the CAS

Institute of Vertebrate Biology of the CAS

Institute of Systems Biology and Ecology of the CAS

11Il. Humanities and Social Sciences

Main Library of the CAS

Economics Institute of the CAS

Institute of Psychology of the CAS

Institute of Sociology of the CAS

Institute of State and Law of the CAS
Institute of Archaeology of the CAS, Brno
Institute of Archaeology of the CAS, Prague
Institute of History of the CAS

Masaryk Institute and Archives of the CAS
Institute of Art History of the CAS

Institute of Contemporary History of the CAS
Institute of Ethnology of the CAS

Institute of Philosophy of the CAS

Oriental Institute of the CAS

Institute of Slavonic Studies of the CAS
Institute of Czech Literature of the CAS
Institute of the Czech Language of the CAS

CZECH ACADEMY OF SCIENCES
IN 2014: FACTS AND FIGURES

|13
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PRUREZ VYSLEDKU VYZKUMU

Dalsi vysledky roku 2014, slozeni
védeckych tymu, jména autorl

a nazvy projektu ¢i studii a odkazy
na publikované védecké prace
pfindsi internetova verze této
publikace na adrese
http://abicko.avcr.cz

Astronomicky ustav AV CR
Fyzikalni ustav AV CR
Matematicky ustav AV CR
Ustav informatiky AV CR
Ustav jaderné fyziky AV CR
Ustav teorie informace

a automatizace AV CR

interakce ve slozitych systémech
- klima, ekologie, lidsky mozek
rozhodovaci systémy schopné
adaptace

metody a aplikace pro
biomedicinu a forenzni analyzy
(superpara) magnetické
nanocastice

magnetické a transportni
vlastnosti uhlikovych
nanomaterialu

vlastnosti materidld za vysokych
tlaku, ultranizkych teplot

a silnych magnetickych poli
spintronika a nanoelektronika
laserové systemy

postupy jaderné fyziky pro
chemii, ekologii ¢i archeologii
radiofarmaka - cilena lé¢ba
nadord, emisni pozitronova
tomografie

informatika a uméla inteligence
dalkovy pruzkum Zemeé

od slunec¢ni soustavy po vzdalené
galaxie

pocitacové simulace gravitac¢nich
a magnetohydrodynamickych
procesu

relativisticka astrofyzika

PRUREZ VYSLEDKU VYZKUMU

Akademii véd CR tvofi 54 pracovist - vefejnych vyzkumnych instituci
(v. v. i.), pficemz véda a vyzkum jsou rozdéleny do tfi oblasti: prvni
zahrnuje védy o nezivé pfirodé, druha védy o zivé pfirodé a chemické
védy a do treti oblasti se fadi védy humanitni a spolecenské.

SELECTED RESEARCH RESULTS

The Czech Academy of Sciences consists of 54 public research
institutes divided into three research areas: the first includes
mathematics, physics and earth sciences, the second one covers
life and chemical sciences and the third deals with humanities and
social sciences.

I. NEZIVA PRIRODA
I. MATHEMATICS, PHYSICS AND EARTH SCIENCES

Matematika, fyzika a informatika

Vyzkumna cinnost saha od obor( cisté teoretickych az po aplikované
discipliny, od mikrosvéta elementarnich &astic az po kosmické zafeni,
od interakci slozitych pochodd v mozku ¢i klimatickych déju az po umélou
inteligenci.

Kofeny mezinarodniho uspéchu pracovnikli Astronomického ustavu sahaji
do doby pred vice nez 20 lety, kdy 7. kvétna 1991 protal hvézdnou oblohu
velmi jasny meteor - bolid, ktery byl zaznamenan kamerami automaticke
bolidové sité. Z analyz snimku bylo zfejmeé, ze musel skonéit dopadem vel-
kého mnozstvi meteoritd pobliz mésta Bene$ov. Zadny z pokust o naleze-
ni dopadnuvsich téles vsak nebyl korunovan uspéchem. O 20 let pozdéji
pracovnici Oddéleni meziplanetarni hmoty znovu, tentokrat uz pomoci vy-
lepSenych metod zpracovali snimky z bolidovych kamer ze 7. kvétna 1991,
revidovali drahu tehdejsiho télesa v atmosféfe a ziskali opravenou pred-
povéd oblasti dopadu meteoritl. A na jimi pfesné pfedpovézeném mis-
té byly skute¢né po dvou desetiletich nalezeny ¢tyfi meteority o celkové
hmotnosti asi 12 gramu. Nasledna mineralogicka analyza téles pfinesla
prekvapivé vysledky: Zda se, ze meteorit BeneSov byl slepencem velmi
riznorodych typu materialu: ve ¢tyfech nalezenych vzorcich byly s jisto-
tou stanoveny tfi rizné typy - dva typy chondritl a primitivni achondrit.
Z uvedenych mineralogickych vysledku tedy plyne, Ze pro popis vlastnosti
puvodniho télesa je nezbytné najit a studovat co nejvic meteoritl z dané-
ho padu, véetné mali¢kych, gramovych fragmentu.



Do hledani metod boje proti narodovym onemocnénim se zapsal Fyzikdlni
ustav: jeho badatelim se v ramci projektu ,Smrt na magnetech® podafri-
lo prokdazat, ze pomoci ur¢ité konfigurace lokalniho magnetického pole
je mozné dosahnout apoptoézy rakovinnych bunék. Apoptdza neboli pro-
gramovana bunéc¢na smrt je pfirozeny proces, jakym se v organismu nici
a odstranuji poskozené nebo uz nepotfebné bunky. V nadorovych bun-
kach - na rozdil od nenarodovych - je vsak apoptdza vétSinou potlacena.
Fyzikové nyni ukazali moznou cestu, jak i rakovinné bunky pfimét k zaniku:
vysoky gradient magnetického pole vytvafeny mikromagnety vyvolaval
u jimi studovanych nadorovych bunék zvétseni objemu, zvyseni hladiny
oxidacnich latek v burice, zpomaleni jejich bujeni a nasledné i bunécnou
smrt. Tyto jevy se podafilo objasnit v ramci fyzikalnich modell, coz otevira
zajimavy smér magnetické terapie bez pouziti chemickych latek.

V okoli nékterych hvézd se vyskytuje velké mnozstvi polyaromatickych
uhlovodikovych molekul. Puvod téchto organickych slou¢enin v mezi-
hvézdném prostoru zustaval nejasny, ackoli je dulezity pro pochopeni
vzniku zivota ve vesmiru. Dosavadni teorie nevysvétlovaly uspokojivym
zpusobem, proc je jich v mezihvézdném prostoru tak mnoho. Védci
z Fyzikdlniho ustavu tuto zahadu poodhalili: Pfi experimentech ve fyzice
povrchu, provadénych na rastrovacim tunelovacim mikroskopu, kdy stu-
dovali pusobeni atomarniho vodiku na grafen ve vysokém vakuu a pfi vy-
sokych teplotach, ziskali poznatky dulezité i pro tento zdanlivé nesouvi-
sejici astronomicky problém, takze mohli formulovat novou teorii vzniku
danych uhlovodikovych molekul v mezihvézdném prostoru: Maji za to, ze
molekuly polyaromatickych uhlovodikl se tvofi leptanim vrstev grafitu,
které pokryvaji povrch ¢astic hvézdného prachu, prostfednictvim vodiku.

Projekt feseny v Ustavu informatiky spolu s odborniky z CVUT i z firem se
zaméfil na zvyseni vyuziti parkovaci kapacity na dalnicich za pomoci pre-
dik¢nich modelu. Byl vytvoren predikéni (pfedpovédni, odhadujici) systém
obsazenosti dalni¢nich parkovist pro nékladni vozidla, od pfedpovédniho
modelu az po softwarové provedeni a pfedavani online informace fidicam
jedoucich vozidel v dobé, kdy ji mohou realné vyuzit.
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Prvni tfi Benesovské meteority byly
nalezeny v dubnu 2011 pomoci
detektoru kovu.

Zleva doprava: H5 chondrit 1,56 g,
LL3.5 chondrit 7,72 g

s achondritickou ¢dsti

a LL3,5 chondrit 1,99 g.

The first three Benesov meteorites
recovered in 2011. From left to right:
H5 chondrite 1.56 g, LL3.5 chondrite
7.72 g (with achondritic clast), and
LL3.5 chondrite 1.99 g
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Grafen

Alotropni modifikace uhliku:
grafit a grafen.

Allotropes of carbon: graphite
and graphene.

V Ustavu jaderné fyziky pokrocili v prvkové charakterizaci chemicky
pfipraveného grafenu pomoci jadernych analytickych metod. Grafen je
dvourozmérna modifikace uhliku s pozoruhodnymi vlastnostmi chemic-
kymi, elektrickymi, mechanickymi i optickymi. Diky nim ma predpoklady
k sirokému vyuziti v elektrotechnice (naptiklad pro vyrobu fotovoltaickych
¢lanku nového typu), v lékafstvi (pro biosenzory nebo cileny prenos léciv
do bunék), pfi vyrobé lehkych a pevnych kompozitnich materiald, vysoce
ucinnych katalyzatord ¢i pro uchovavani energie. Pfi jeho pfiprave vsak
muUze dochazet ke kontaminaci celou fadou prvku, coz ma za nasledek ne-
Zzadouci zmény jeho vlastnosti. Pracovnici Ustavu vyuzili nedestrukeni ja-
derné analytické metody pro systematické studium miry této kontamina-
ce ve vzorcich grafenu pfipravenych nékolika chemickymi postupy, které
pomohou urc¢it nejvhodnéjsi zplsob pfipravy. Na stejném pracovisti vyuzili
neutronovou aktivacni analyzu k vyzkumu blizkému ceskému spotfebiteli:
ke studiu vlivu zpUsobu vareni piva na koncentraci kfemiku v pivech typu
lezak. Kfemik je v organismu nezbytny pro pevnost kosti a spravnou funkci
pojivovych tkani. V zazivacim traktu blokuje absorpci hliniku, ¢imz muze
dokonce puUsobit preventivné proti vzniku Alzheimerovy choroby. Je sice
obsazen v fadé potravin, zejména rostlinného puvodu, ovéem ve formé,
kterd se v zazivacim traktu vstfebava jen malo. V pivu se vSak kfemik na-
chazi v podobé, jiz télo dokaze vyuzit. Rozbor riznych lezakl z Sesti pi-
vovar( v CR pomoci neutronové aktiva¢ni analyzy ukazal, ze hlavni podil
kfemiku pochazi ze sladovnického je¢mene a pfechazi do piva v pocatecni
fazi jeho vafeni - pfi rmutovani. V nékolika druzich ¢eskych piv védci sta-
novili koncentraci kfemiku v rozmezi 13,7-44,2mg .

V Ustavu teorie informace a automatizace vylepsili jednu z diagnostic-
kych metod nuklearni mediciny - tzv. planarni scintigrafii, kterd umoznuje
sledovat tvar konkrétniho organu a jeho ¢asovou aktivitu. Analyzu vsak
komplikuje vzajemny prekryv jednotlivych organud v organismu a skutec-
nost, ze cela sekvence snimku je silné zaSumeéna, takze interpretace dat
vyznamne zavisi na zkusenosti [ékafe. Vyzkumnici vyvinuli matematické
metody zalozené na pravdépodobnostnim modelu, ktery reflektuje dy-
namiku tekutin v lidském téle a zahrnuje odhad hladiny Sumu a dalsich
nepfesnosti v naméfenych datech, ¢imz se podarilo celou diagnostiku
vyznamneé zpfesnit.



Mathematics, Physics and Computer Science

Research in the fields of mathematics, physics and computer science
studies basic laws from the micro world of elementary particles to
the breadth of the entire universe, from the behaviour of physical
systems in both normal and extreme conditions, from processes and
interactions in complex systems, such as the human brain or climate
and ecology, to artificial intelligence. Scientists study the properties
of materials exposed to high pressures, ultra-low temperatures and
strong magnetic fields. They explore nanomaterials, (superpara)
magnetic  nanoparticles, nanoelectronics and  spintronics,
nanoelectronics and nanoelectromechanical systems. Nuclear
physics develops new diagnostic and therapeutic methods and so on.

In 2014, astronomers used newly developed approaches and
mathematical methods to re-analyse instrumental observations of the
Benesov bolide of 7 May 1991 and to predict a revised impact location.
Following on that, four small meteorites - fragments of the BenesSov
body - were found in the newly predicted area. Moreover, further
analyses of the texture, chemical, and mineralogical composition of
the recovered fragments surprisingly revealed that the BenesSov body
consisted of at least three different types of material.

The Institute of Physics studied the influence of high gradient
magnetic fields on human leukaemia cells and demonstrated that
specific micro-magnet arrays inhibited cell proliferation and induced
apoptosis. Physicists also introduced a new way of explaining the
formation of polycyclic aromatic hydrocarbons and their abundance
in interstellar space. According to this new theory those molecules,
which are key to understanding the origin of life in the universe,
form in interstellar space via atomic hydrogen adsorption on the
graphite layers covering the surface of stardust particles, subsequent
decomposition of graphene and the final release of polyaromatic
molecules.

The Nuclear Physics Institute investigated the chemical preparation of
graphene materials and their contamination with metallic elements.
The Institute of Computer Science developed a system predicting the
occupancy of parking places for commercial vehicles on motorways.
The Institute of Information Theory and Automation improved one of
the imaging methods used in nuclear medicine - the so-called planar
scintigraphy.

PRUREZ VYSLEDKU VYZKUMU
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Ustav fotoniky a elektroniky AV CR
Ustav fyziky materialt AV CR
Ustav fyziky plazmatu AV CR
Ustav pro hydrodynamiku AV CR
Ustav pristrojové techniky AV CR
Ustav teoretické a aplikované
mechaniky AV CR

Ustav termomechaniky AV CR

fotonika, optoelektronika

vyvoj novych optickych
biosenzoru a biosenzorovych
technologii

vykonové vldknoveé lasery
specidlni opticka vlakna

pro materidlovy pramysl,
medicinu a optiku

vlastnosti pokrocilych materialu
v zavislosti na jejich (mikro)
strukturnich charakteristikach
mechanismy unavovych
procesu v pokrocilych kovovych
materidlech a kompozitech
aerodynamika a aeroelasticita
stavebnich konstrukci

nové metody posuzovani
stavebnich materialt a konstrukci
nové postupy pro zachranu
historickych budov

plazma a jeho interakce s jinymi
skupenstvimi hmoty

likvidace odpadu, rozklad
chemicky stabilnich latek ci
syntéza materiall v plazmatu
mechanika tekutin
hydrodynamika biosféry
transformacni procesy

v hydrosfére Zemé
nenewtonské latky - emulze,
suspenze, polymery

a biomaterialy

transport latek membranou
bunék

Aplikovana fyzika

Provadi se nejen zakladni, ¢asto interdisciplinarni vyzkum pevnych la-
tek, kapalin a plazmatu, ale také badani s Sirokym potencidlem vyuziti
v nejrizneéjsich dalsich oblastech védy, techniky i bézného zivota.

V Ustavu fotoniky a elektroniky pokracovali ve vyvoji novych, vysoce
citlivych optickych biosenzorl pro rychlou a pfesnou detekci chemickych
a biologickych latek v fade spolecensky vyznamnych oblasti, jako jsou dia-
gnostika v mediciné (biomarkery onemocnéni), monitorovani znecistujicich
latek v Zivotnim prostiedi (polutanty a kontaminanty) a kontrola jakosti po-
travin (patogenni bakterie a toxiny). V posledni dobé se specializuji na op-
tické biosenzory zalozené na specialnich elektromagnetickych vinach, tzv.
povrchovych plazmonech, které méfi zmény indexu lomu vyvolané interakci
mezi biomolekulami. To umoznuje nejen zjistovat vybrané biomolekularni
latky a urCovat jejich koncentrace, ale rovnéz pfimo pozorovat interakce
mezi molekulami a studovat jejich vlastnosti i vztahy mezi nimi. Pouzitim
tzv. funkcionalizovanych kovovych nanocastic védci zvysili citlivost optic-
kych biosenzoru s povrchovymi plazmony, a tedy ucinnost detekce natolik,
Ze je mozné urcovat napfiklad i nizké hladiny karcinoembryonického anti-
genu - coz je biomarker kolorektalniho karcinomu neboli molekula, jejiz
koncentrace v téle je ¢asto zvysSena v dusledku vzniku a vyvoje nadorovych
onemocnéni tlustého stfeva a koneéniku.

Ustav pristrojové techniky svou cinnosti presahuje do aplikacni sféry
v mnoha oborech, o ¢emz svédci napfiklad lokaliza¢ni systém pro bezdra-
tové monitorovani polohy kaloné egyptského. Predstavuje unikatni nastroj
pro zoology, ktefi sleduji rozvoj populace téchto jedine¢nych savcu. Vyuziva
kombinaci modernich algoritmU digitalniho zpracovani signalt a stochas-
tickou analyzu zaznamenanych udaji pro pfesny popis migrace, hnizdéni
a rozmnozovani téchto malych obratlovcl. Lokalizacni systém ve své ro-
bustni podobé byl nyni nasazen v oblasti Sttedomofi a egyptské pousté.

Dalsim prikladem je projekt Bezkontaktnich optickych méficich me-
tod a systému pro presné strojirenstvi zaméfeny na vyzkum a navrh
optickych systému pro vysoce citliva zafizeni méfici délkové zmény,
tvarové uchylky a povrchové defekty a vyuzitelnd v oblasti vyspélého
strojirenstvi a pokrocilych mikrotechnologii. Hlavnim vysledkem vyzku-
mu bylo sestaveni nové méfici metody pro velmi pfesné vyhodnoceni
faze interferujicich laserovych svazkd v laserovém interferometru. Nova
metoda byla patentovana a nasledné publikovana. V zavéru feseni uve-
deného projektu byl sestrojen komplexni délkovy senzor, ktery ma
v sobé zaclenénu novou patentovanou metodu a je diky miniaturizaci
zakomponovan do téla tradi¢nich indukénostnich snimacu délky, coz
pfedurcuje jeho budouci vyuziti v pfesném méreni, jako jsou kalibraéni
mosty, automatizované linky pro kontrolu soucasti a metrologické pfi-
stroje. Konstrukce snimace a jeho vyroba se uskutecnily ve spolupraci
s prumyslovym partnerem.



V Ustavu teoretické a aplikované mechaniky vyuzili zobrazovani rentge-
novym zafenim ke sledovani praniku kapaliny poréznim vapencem. Vzor-
ky materidlu byly podrobeny mikrotomografickému méreni tak, aby se ze
ziskanych dat dal vypracovat mikrostrukturni model s vysokym rozlisenim,
vhodny pro numerickou simulaci prachodu kapaliny materialem. Pak byl
radiograficky zaznamenan prabéh napousténi materialu vodnym rozto-
kem jodu v redlném case. Jod vzhledem ke své schopnosti vyrazné tlu-
mit rentgenové paprsky poslouzil jako kontrastni latka usnadnujici zob-
razeni pronikajici kapaliny. Ze ziskanych dat byly ur¢eny zavislosti mezi
rychlosti priniku, hloubkou a objemem nasdklého materialu. Vysledky
numerickych simulaci byly porovnany jak s vysledky radiografického
zobrazovani procesu penetrace v realném case, tak s vysledky pfimé-
ho mérfeni nasakavosti mikrotrubici - a ukazaly dobrou shodu. Model
umoznuje presnéji interpretovat terénni méfeni nasakavosti mikrotrubici
na historickych stavbach.
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Pohled na funkéni vzorek snimace
déelky s plné optickym vyhodnocenim
mérené délky novou patentovanou
metodou UPT AV CR

A device using the new method for
very precise scientific measurements
presented by the Institute

of Scientific Instruments.

Interferometricky systém pro
kalibraci vyvinuty v UPT AV CR

An interferometric system for

the calibration of end standards.
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Experimentdlné urcend zdvislost
povrchoveého napéti podchlazené
vody na teploté ve srovnadni

se starsimi daty ukazujicimi

na anomdlii. V pozadi vétvicky
obalené c¢irym ledem po desti
podchlazené vody

2.12. 2014 v Praze.

Surface tension of supercooled
water: experiments show

no inflection point down

to -25 degrees C.

-20 -10

temperature, °C

Fascinujici obrazky vegetace zalité v ledu a vypadek elektrické trakce
v Cesku v prosinci 2014 byly dusledkem neobvyklého desté metastabilni
podchlazené vody, tedy vody, ktera zUstava kapalna pfi teploté nizsi, nez
je rovnovazna teplota tani ledu. Prdbéh mrznuti podchlazenych kapek
na povrsich je podstatné ovlivhovan povrchovym napétim vody, u kte-
rého se predpokladala anomalni teplotni zavislost: starsi experimental-
ni data a nékteré teoretické modely ukazovaly, Ze pfi snizovani teploty
roste povrchové napéti podchlazené vody vyrazné rychleji, nez je tomu
u stabilni kapalné vody. V Ustavu termomechaniky a na Zapadoces-
ké univerzité byly provedeny nezavislé experimenty, jez pfesvédcivé
vyloucily predpokladanou anomalii: méfend data povrchového napéti
lezi na hladké kfivce, ktera nevykazuje vyrazné zmény sklonu ani kfivosti
mezi -25 °C a +20 °C. Vysledky budou vyuzity pro novou korelaci povr-
chového napéti vody, kterd bude zpracovdna i jako dokument Mezina-
rodni asociace pro vlastnosti vody a vodni pary (IAPWS).



Applied Physics

Various branches of applied physics deal with photonics, fibre-
optic lasers, the synthesis and characterization of nanomaterials.
Great attention is paid to novel optical biosensor technologies for
applications in biomolecular research and bioanalytics. Research
also focuses on numerous topics related to plasma, including plasma
sources, controlled thermonuclear fusion, or the interaction of
plasma with other states of matter. Among the investigated topics
are relations between the behaviour and properties of materials and
their structural and microstructural characteristics, new concepts of
energy conversion, transmission phenomena in liquid systems and
the hydrosphere as well as the biomechanics of the cardiovascular
system. Scientists are also concerned with hydrological modelling of
changes in water resources caused by climate variability and by land-
use changes.

In 2014, the Institute of Photonics and Electronics continued in
developing very advanced optical biosensors with surface plasmon
resonance used for the rapid and precise detection of various
chemical and biological substances and elements, including
pollutants and bacteria. They succeeded in improving the sensitivity
of such biosensors to the extent that they are able to determine very
low concentrations of a carcinoembryonic antigen.

The Institute of Theoretical and Applied Mechanics performed
microtube measurements and real-time X-ray radiograhic imaging to
describe fluid penetration processes in porous Maastricht limestone
used in historical buildings and for restoration purposes. Relations
between the speed, depth and volume of the fluid penetration were
determined on the basis of the gathered data. These together with the
relevant numerical simulations can help detect and assess damage to
historical buildings. The Institute of Thermomechanics examined the
properties of supercooled water, which is common in clouds, and, as
a result, excluded one of its assumed anomalies, namely a dramatic
increase in its surface tension with decreasing temperature. The new
experimental data could be used in applications such as atmospheric
modelling.

The Institute of Scientific Instruments presented a new method
for very precise scientific measurements and new related complex
sensors.
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Geofyzikalni ustav AV CR
Geologicky ustav AV CR
Ustav fyziky atmosféry AV CR
Ustav geoniky AV CR

Ustav struktury a mechaniky
hornin AV CR

stavba zemské kury a litosféry
geodynamicky vyvoj

seizmicka aktivita

procesy v zemétfesném ohnisku,
zemétfesné roje a jejich
spousteci mechanismy
geologickée procesy
paleomagnetismus

magneticka mineralogie

a magnetostratigrafie

zmény prostredi v nejmladsi
geologické minulosti
environmentalni geochemie

a geologie

dynamika chemickych prvku

v zivotnim prostredi

procesy v zemské kure
indukované lidskou ¢innosti
specialni zpusoby ukladani
odpadu

vyvoj a stabilita hornin v zemské
kure

tektonické a seizmotektonické
pohyby

stabilita svahu a sesuvy

loZiska nerostnych surovin

a moznosti jejich vyuziti

vyvoj materidlt z netradic¢nich
prekurzoru

biomaterialy, zaruvzdorne,
stavebni, konstrukéni a sorpc¢ni
materialy

atmosféra Zemé

dlouhodobé zmény atmosférické
cirkulace

déje v ionosféfe i magnetosfére
Zeme

vztahy Slunce-Zemé.

Védy o Zemi

Zahrnuji nasi planetu, jeji slozeni, strukturu a vyvoj, globalni, kontinen-
talni i regionalni geologické, geofyzikalni a klimatické procesy a promény
v davné i nedavné geologické minulosti.

Zajimavé poznatky pfinesla v Geofyzikdlnim ustavu analyza jiz tfetiho
podzemniho nuklearniho vybuchu, ktery provedla Severni Korea, a to
dne 12. 2. 2013 v severovychodni hornaté ¢asti zemé. Mél silu pfiblizné
8 az 13 kilotun trinitrotoluenu (TNT) a dosahl seizmickych ucinkl odpo-
vidajicich velikosti 5,1 Richterovy Skaly. Zaznamenaly ho takfka vsechny
seizmické stanice na svété a stal se tak jednou z nejlépe dokumentovanych
nukledrnich explozi v historii. Obdobné jako u dalSich nuklearnich explozi,
odpalenych v minulosti v Nevadé, Kazachstanu nebo Cing, bylo vyzafené
seizmické vinové pole korejské nuklearni exploze vyznamné nesymetrické.
Analyza ukazala, ze obsahovalo viny, které jsou charakteristickym proje-
vem tektonickych zemétfeseni. Jejich pfitomnost by tak naznacovala, ze
nuklearni exploze zpusobila nasledné zemétreseni. Detailni vyzkum vsak
prokazal, ze zde maji dané viny spise puvod v silném tektonickém napé-
ti v horninovém masivu v misté odpalu. Pravdépodobné v jeho dusledku
exploze nevytvofila prudce expandujici sféricky symetrickou dutinu, ale
spise dutinu ve tvaru elipsoidu. Vyzafené vinové pole proto nebylo vse-
smérné, ale smérové zavislé. Jeho orientace velmi dobfe souhlasi s orien-
taci tektonického napéti na Korejském poloostrové. Vinovy obraz této



exploze je takrka identicky s vinovym obrazem exploze z roku 2009, coz
vylucuje pfitomnost nahodného a slozitého procesu, jakym je tektonicke
zemétteseni, byt vyvolané jadernym testem.
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Védci v Geologickém ustavu ziskali paleomagnetickym a paleografickym
vyzkumem udaje potvrzujici, ze prazska panev (stiedni Cechy) byla konti-
nentalni pfikopovou propadlinou (riftem), jez se nachazela na litosféricke
mikrodesce Perunica. Tato mikrodeska putovala v jiznich subtropickych
paleositkach 24° v obdobi pozdniho siluru a byla rotovana bud 170° proti
sméru, nebo 190° ve smeru otaceni hodinovych rucicek b&éhem variského
vrasnéni (devon-karbon).

Geologové z Geologického ustavu, Ustavu struktury a mechaniky hor-
nin a z Pfirodovédecké fakulty UK odhalili pomoci fyzikainiho i numeric-
kého modelovani a terénnim pozorovanim uzamcenych piskovcl (jejich
zrna drzi pohromadé to, ze do sebe zapadaji témér jako zamkova dlazba)
a piskd dosud nedolozeny mechanismus, ktery vysvétliuje vznik mohut-
nych skalnich bran, vézi, sloupu, pfevist a dalsich neuvéritelnych skalnich
utvara v piskovci. Vypocty i experimenty jasné dokladaji, ze zde - na rozdil
od pavodnich pfedstav — neplsobi pouze erozni procesy, jako krystalizace
soli, mrznuti vody, dopad destovych kapek ¢i tekouci voda, ale zasadni
vliv ma gravitacné generované tlakové pole: piskovcova skala je propo-
jena v jeden celek tlakovym polem vytvarenym vzajemné se dotykajicimi
zrny a zatizenim, jehoz zdrojem je hmota skaly a gravita¢ni pole. Pravée
toto gravitacné generované tlakoveé pole fidi rozpad piskovce. Pokusy pro-
kazaly, ze rychlost eroze i zvétrani se s rostoucim stlacenim zpomaluje.
Tam, kde je stla¢eni nizké, postupuje eroze rychleji, tam, kde je stlaceni
vys$si, je eroze mnohem pomalejsi. Plosné diskontinuity (tedy pferuseni
a usmérnéni tlakového pole) v piskovci a zminéna negativni zpétna vaz-
ba mezi tlakem a zvétravanim (erozi) pak predstavuji dostatec¢né podmin-
ky pro vznik pozoruhodnych piskovcovych utvard. Rozmanitost skalnich
tvarQ v piskovci tudiz neni vysledkem rozdilného mechanismu vzniku, ale

PRUREZ VYSLEDKU VYZKUMU | 25

Porovndni trisloZzkovych
seizmogramtl severokorejskych
Jjadernych explozi v roce 2009
(Cervene) a 2013 (modre)
zaznamenanych ¢inskou stanici MDJ.
R - radidlni sloZka (horizontdlni
slozka kmitajici ve sméru stanice-
exploze),

T - transverzdini slozka
(horizontdini slozka kmitajici kolmo
na radidini sloZzku), Z - vertikdlni
slozka pohybu ptidy. Casovd osa

Jje v sekunddch.

Comparative seismograms recording
the 2009 and 2013 North Korean
nuclear explosions.

Paleogeografickd poloha litosférické
mikrodesky Perunica v obdobi siluru
na jizni polokouli. Perunica se
nachdzela v jiznich subtropickych
paleositkdch 24° v obdobi pozdniho
siluru a byla v prubéhu variského
vrdsnéni otocend bud 170° proti
smeéru, nebo 190° ve sméru otdceni
hodinovych rucicek.

The Perunica microplate at 24° of the
southern subtropical palaeolatitudes
drifted in the late Silurian period

and rotated either 170° counter
clockwise or 190° clockwise during
the Variscan Orogeny.
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Deformovand vyztuz dulni chodby
s vyrazenymi podpérami (vlevo),
stabilni obloukovd vyztuz dulni
chodby na ¢ernouhelném dole
odolné proti horninovym tlakum
(uprostied) a ukdzka numerického
modelu rozloZeni napéti kolem
profilu dulni chodby (vpravo)

Deformed and stable supports

in underground mines and numerical
modelling of tension distribution
around a mine drift.

pouze odliSnou pocatec¢ni situaci ve skalnich masivech: ty se lisi orientaci
a mnozstvim puklin, a tim i tlakovym polem.

Védci v Ustavu fyziky atmosféry analyzovali vliv horkych a studenych vin
na umrtnost na ischemickou chorobu srde¢ni (IHD) v populaci Ceské re-
publiky, se zaméfenim na akutni infarkt myokardu a chronickou IHD. Zjis-
tili, Ze za narast umrtnosti v horkych vinach byla zodpovédna predevsim
chronicka IHD, a to u muzu i u zen; vyrazny narast pocCtu umrti na chro-
nickou ischemickou chorobu srdec¢ni ve spojeni s horkem byl zazname-
nan zejména v populaci starsi 65 let. Zvyseni umrtnosti na akutni infarkt
myokardu bylo ve srovnani s chronickou IHD vyrazné nizsi. Studené viny
byly naopak provazeny vyznamnym zvysenim umrtnosti i v mladsi popu-
laci (0-64 let), pficemz dominantni byl nartst poc¢tu umrti na akutni in-
farkt myokardu. Nejvice ohrozené skupiny populace a nejvice ovlivnéna
kardiovaskularni onemocnéni se tedy pro obdobi horkych a studenych vin
vyrazné lisi. Zohlednéni téchto rozdilt pfi planovani a provadéni preven-
tivnich opatfeni tak muze pfispét k minimalizaci zdravotnich rizik pusobe-
nych teplotnimi extrémy.

Postup hornické cinnosti do vétsich hloubek s sebou nese zvysena bez-
pec¢nostnirizika spojena s vyssimi horninovymi tlaky a vysokymi teplotami.
Pro Uspésné zvladnuti téchto naro¢nych podminek fesil Ustav geoniky
s prumyslovym partnerem projekt zaméreny na zlepSeni statické a dyna-
mické stability dulnich deél pfi tézbé uhli ve velkych hloubkach a na op-
timalizaci procesu vétrani a klimatizace dulnich pracovist. Na zakladé
ziskanych podkladu byl vytvoren fyzikdlni model horninového prostredi
v uvazovanych hloubkach, v dalsi fazi pak odbornici analyzovali vyvoj para-
metru dulnich dél v poslednich desetiletich a prognézovali parametry vy-
ztuzi v podminkach CR. K vypracovani dulezitych numerickych modelt
a ovéfeni jejich funkénosti v dulni praxi byl nezbytny také dukladny experi-
mentalni vyzkum vstupnich parametrd. Po vyhodnoceni experimentalnich
udajua byly vytvoreny pfislusné metodické postupy pro zabezpeceni sta-
bility dulnich dél ve velkych hloubkach. Dale vyzkum teplot horninového
masivu na dulnich pracovistich vedl ke zpracovani 3D mapy teplotnich poli
ostravsko-karvinského reviru v hloubkach kolem 1000m. Ziskané poznat-
ky byly vyuzity pro vypracovani bezpe&nostni metodiky pod nazvem Me-
todické postupy vedeni dulnich dél a zasahu banské zachranné sluzby
ve ztizenych mikroklimatickych podminkach.



Earth Sciences

Earth Sciences investigate our planet Earth, its inner structure, crust
and lithosphere and their development over the aeons, as well as
geological and geochemical processes and the development of
biosphere and environment from the oldest geological periods to the
present, deposits of minerals, and geodynamic processes in the upper
layer of the Earth’s crust caused by human activities. They also study
tectonic and seismic motions, hydrological processes, the Earth’s
atmosphere and long-term changes in its atmospheric circulations,
and also the ionosphere and magnetosphere of the planet.

Scientists at the Institute of Geophysics analysed the 2013 North
Korean nuclear explosion characterized by significant nonisotropic
radiation which was manifested by distinct seismic waves. They
demonstrated that these were not generated by a tectonic earthquake
triggered by a nuclear explosion but resulted rather from the strong
stress in the surrounding rock. Palaeomagnetic and palaeogeographic
investigations at the Institute of Geology concluded that the Prague
Basin was a continental rift basin situated on the presumed Perunica
microplate at the southern subtropical palaeolatitudes of 24° in Late
Silurian, which drifted and rotated during the Variscan Orogeny.
Scientists from several institutions using laboratory experiments
and numerical modelling discovered the mechanism explaining
the formation of large unique landforms, such as arches, alcoves,
pedestal rocks and pillars, produced by the weathering and erosion
of sandstone.

Experts of the Institute of Atmospheric Physics explained differences
in the impact of hot and cold spells on acute and chronic ischaemic
heart diseases. This could result in better treatments for sufferers of
these diseases.

The Institute of Geonics focused on the aspects of the safe
performance of underground mining operations at a depth of about
1,000 metres from the point of view of their stability and temperature,
and proposed the relevant methodology and safety procedures
based on experimental data.
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Ustav analytické chemie AV CR
Ustav anorganické chemie AV CR
Ustav fyzikalni chemie

J. Heyrovského AV CR

Ustav chemickych procesu AV CR
Ustav makromolekularni chemie
AV CR

Ustav organické chemie

a biochemie AV CR

analytické a bioanalytické
metody pro stanoveni stopovych
koncentraci latek

pristrojova technika pro
genomiku, proteomiku

a biotechnologie

kompozitni nanomaterialy na bazi
grafenu k ochrané Zivotniho
prostredi

multifunkéni fotoaktivni
nanokompozity pro stavebnictvi
a natérové hmoty

systémy pro chemickou katalyzu,
elektrochemické a biologicke
procesy

pfiprava a charakterizace novych
specialnich materialu

nové fluorescencni metody

k vyzkumu struktury, dynamiky

a funkce biomembran
nanotechnologie

a nanomaterialy vyuzitelné jako
senzory, samocistici a ochranné
materidly

biomakromolekularni systémy
polymerni nosice léciv

polymerni vrstvené systémy pro
kontakt s biologickym prostfedim
bioanalogické polymery
hydrogely

Il. Ziva priroda a chemické védy

Il. Life and Chemical Sciences

Chemické védy

ZastfeSuje experimentalni i teoretické vyzkumy v oborech chemie fyzi-
kalni, organické, makromolekuldrni a analytické stejné jako v biochemii
a v oblasti chemicko-inzenyrského vyzkumu.

V poslednim desetileti se do popfedi zajmu dostavaji nanotechnolo-
gické postupy umoznujici pfipravu materiald s velmi zajimavymi vlast-
nostmi. Pfiprava nanostrukturovanych povrchi se obvykle spojuje
s pouzitim Fady fyzikalné-chemickych procesu vyuzivajicich nebezpecné
chemikalie. Typickym pfikladem je vakuové naprasovani s naslednym
leptanim v kyselych nebo zasaditych laznich ¢&i vyuziti chemickych reakci
v plazmatickych vybojich. BEhem téchto procesu se pro oplach materi-
alu mezi jednotlivymi kroky pouziva voda, povazovana za zcela inertni
rozpoustedlo. Vlastnosti vody vSak velmi zavisi na jeji teploté a tlaku.
Napfiklad hydrofobni latky, které jsou za standardnich podminek ve vodé
nerozpustné, se mohou pfi zvyseném tlaku a teploté ve vodé beze zbytku
rozpustit. Pfi jeSté vysSich teplotach a tlacich Ize dokonce ve vodé roz-
pustit Fadu jinak velmi odolnych materiall, coz je dobfe znamo v geo-
logii: PUsobenim horké a stlacené vody vznikla v zemskych hloubkach
fada nerostl. V Ustavu analytické chemie zkoumali $etrnou metodu
povrchové upravy skla a taveného kfemene s vyuzitim superkritické
vody (coz je voda o tlaku a teploté nad tzv. kriticky bod, kdy dochazi
k intenzivnim zménam v jejich fyzikalné-chemickych vlastnostech) pfi
vyvoji analytickych separacnich zafizeni. Vyvinuli unikatni zafizeni umoz-
Aujici dosahnout v laboratofi podminky, jaké panuji v geologickych
hloubkach. Na tomto zafizeni byly nasledné vyvinuty zajimavé meto-
dy pro cilenou nanostrukturovanou Upravu povrchovych vlastnosti skla
a kfemene vyuzitelné v analytické chemii a mikrofluidice.

Tym z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského a Biofyzikdlniho usta-
vu pfispél k FeSeni jedné z fundamentalnich otdzek soucasné védy: jak
vznikly biologické latky na Zemi ¢i ve vesmiru. Badatelé experimentalné
prokazali, ze zakladni stavebni kameny zivych struktur, které se na Zemi
objevily pfed asi 4-3,85 miliardy let, béhem obdobi silného bombardo-
vani povrchu Zemé mimozemskymi télesy, mohly vzniknout z molekuly
formamidu, pficemz zdrojem energie pro takovou energeticky naroc¢-
nou syntézu biomolekul byly pravé dopady asteroidl. Vysoké teploty
a hustoty energie vznikajici pfi téchto impaktech veédci experimentalné
napodobili za pomoci vysoce vykonného laseru PALS a vystavili jim for-
mamid v pfitomnosti riznych mineralld. Vysledky ukazuji, ze reakce s ce-
lou fadou meziproduktl nakonec vedou az ke vzniku vsech zakladnich
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soucasti nukleovych kyselin, tzv. nukleovych bazi, které tvofi kod k za-
pisu genetické informace. Vubec poprvé se podafilo v jednom reakénim
systému syntetizovat vsechny zakladni nukleové baze: adenin, guanin,
thymin, uracil a cytosin. Tim se otevfel prostor pro navazujici vyzkum
Biofyzikdlniho ustavu (str. 31).

Zakladni vyzkum provadény v Ustavu makromolekuldrni chemie a za-
méfeny na studium vztahu mezi strukturou a vlastnostmi makromo-
lekularnich latek (polymerd) vyustil ve vyvoj terapeutik urc¢enych pre-
devsim pro |écbu nadorovych onemocnéni. Vodorozpustné polymerni
nosice |écCiv navrzené a syntetizované na bazi HPMA kopolymeru umoz-
Auji v neaktivni, netoxické formé dopravit do nadoru, vznikajicich me-
tastaz i do samostatnych nadorovych bunék Siroké spektrum biologicky
aktivnich latek. Tato cytostatika pak za¢nou pusobit az v nadoru nebo
v nadorovych bunkach, aniz by ovliviiovala zdravé ¢asti organismu. Pro-
toze jsou polymerni nosi¢ové systémy vyvijeny jako univerzalni, je moz-
né je vyuzit i k cilené dopravé velkych molekul pfi genové terapii. PFi
pouziti polymernich terapeutik k lécbé zvifecich modell bylo prokazano,
Ze polymerni nosi¢ umoznuje vyznamné zvysit koncentraci dopravova-
nych kancerostatik v pevnych nadorech bez projevl vedlejsich ucinku
na zdravou tkan, a tim dosahnout vysoké ucinnosti [é¢by modelovych
nadoru in vivo u mysi a krys. Sou¢asné experimentalni |é¢ba terminalnich
pacientu (lé¢ba ze soucitu), probihajici na zakladé zvlastniho povoleni
v Japonsku, potvrzuje, ze vysledky ziskané na zvifecich modelech jsou
podobné také u lidskych pacientu.
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Ruzné typy povrchu skla
dosazené leptdnim pomoci
sub- a superkritické vody

Etching of glass with sub-
and supercritical water.



30|

PRUREZ VYSLEDKU VYZKUMU

Chemical Sciences

The research institutes in this field focus on both the structural and
functional characterization of new organic and inorganic compounds,
on the advancement of knowledge in genomics, proteomics,
medicine and environmental protection. Their activities are directed
towards topics on the boundary of inorganic chemistry and materials
science and other disciplines. They conduct fundamental research in
physical chemistry, electrochemistry and chemical physics, develop
new methods for analytical and bioanalytical chemistry as well as
polymeric biomaterials for targeted therapeutic applications. The
investigated topics include polymeric drug carriers, polymeric layered
systems for contact with biological media, bioanalogous polymers,
hydrogels for biomedical applications. The research is also oriented
at nanotechnologies and nanomaterials that can find applications
in chemical catalysis, photocatalysis and electrochemistry, and are
used as adsorbents, membranes, sensors, optical, self-cleaning and
protective materials, etc.

A team from the J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry and
the Institute of Biophysics has contributed towards the breakthrough
solution to one of the most fundamental issues of contemporary
science: i.e. how biological substances came into existence on our
planet or in outer space. Their experiments have demonstrated that
extraterrestrial impacts could have contributed to the synthesis of the
building blocks of the first life-giving molecules which appeared on
Earth some 4-3.85 billion years ago, during the period of Late Heavy
Bombardment of the Earth’s surface with extraterrestrial bodies. The
scientists have simulated the high-energy synthesis of nucleobases
from formamide during the impact of an extraterrestrial body and
demonstrated that impacts could have contributed to the formation
of biogenic molecules.

Basic research into the relationship between the structure, physical,
chemical and biological properties of water-soluble polymers or
supramolecular structure-forming polymers conducted at the Institute
of Macromolecular Chemistry has resulted in the development of
drug carriers and carriers of other biologically-active molecules
for use in human medicine. Special attention has been paid to the
development of actively-targeted drug delivery systems bringing
polymer-bound cytotoxic drugs into tumours or to the receptors
expressed in a membrane of the tumour cells.

The Institute of Analytical Chemistry has tested a novel method of
treating glass surfaces and etching channels in glass microchips with
supercritical water.



Biologické a Iékarské védy

Badani se orientuji primarné na procesy probihajici v zivych systémech -
od urovné molekul pfes uroven bunék az k celym organismum.

Na vySe zminény vyzkum tykajici se puvodu Zivota na Zemi, konkrétné
mechanismu vzniku nukleovych bazi z molekul formamidu (str. 28), na-
vazala dalsi prace Biofyzikdlniho ustavu: tamni védci ve spolupraci se
zahrani¢nimi experimentalnimi laboratofemi vypracovali teoreticky model,
jak se mohly ony nukleové baze (zakladni chemické konstituenty - sta-
vebni kameny - molekuly ribonukleové kyseliny RNA povazované za pri-
marni biologickou molekulu) v nejranéjsich fazich evoluce samy, bez pfi-
tomnosti enzymu, spojovat ve formé nukleotidd do kratkych fetézca a jak
si tyto kratké fetézce nasledné vyvinuly katalytické funkce nezbytné pro
vytvareni stale delSich Usekl RNA a nakonec sloZitych biomolekul. Jedna
se o dosud chemicky nejuplnéjsi zplisob samovolné polymerizace RNA,
ktery by byl mozny v prebiotickych podminkach a bez ucasti jakychkoliv
dalSich pomocnych molekul.

Trebonské Centrum Algatech Mikrobiologického tstavu ziskalo zasad-
ni poznatky o jednom z nejzakladnéjsich procest na Zemi - fotosynté-
ze: cesti vyzkumnici spole¢né s kolegy z britskych univerzit popsali prvni
kroky syntézy fotosystému 2, coz je slozity bilkovinny komplex pfitomny
v burikach rostlin, fas a sinic, jehoz funkce je pro fotosyntézu zcela zasad-
ni. Objasnili, jakym mechanismem jsou zabudovany molekuly chlorofylu
do zéakladnich stavebnich bilkovin a jak je sestaveno funkéni jadro foto-
systému, tedy jakym mechanismem bunky postupné skladaji jednotlivé
slozky do konecné komplikované struktury.

Mezinarodni konsorcium pro sekvenovani genomu psenice, do néhoz jsou
vyznamnou meérou zapojeni i ¢esti odbornici, popsalo strukturu dédi¢né
informace této plodiny, sestavilo a publikovalo pracovni verzi sekvence
jejiho slozitého genomu. Dédi¢nd informace p$enice je asi Sestkrat vetsi
nez deédi¢na informace ¢lovéka, jelikoz je tvofena tfemi raznymi genomy
trav, které se v prubéhu evoluce zkombinovaly. Uvefejnéna byla i uplna
sekvence prvniho z 21 chromozomu pS$enice, a to chromozomu 3B, ktery
sam o sobé odpovida velikosti jedné tfetiné dédi¢né informace ¢lovéka.
Rozhodujicim néstrojem v téchto vyzkumech byla chromozomova stra-
tegie, kterou vyvinul tym z Ustavu experimentdlni botaniky. \/ypraco-
val unikatni soubor metod umoznujicich izolaci jednotlivych chromozomu
a pfipravu materiall pro sekvenovani. Odbornikim se tim vibec poprvé
dostal do rukou nastroj, ktery umoznuje rychle a pfesné zjistovat polohu
genu podminujicich dalezité vlastnosti této obilniny: diky tomu uz poznali
rozmisténi gend v genomu, tfebaze tam nejsou rozprostfeny rovnomerneg,
ale v urcitych ,genovych ostrovech®. Uz védi, jak se které geny exprimuiji.
Sekvenovani DNA izolovanych ramen chromozomu umoznilo mj. identifi-
kovat 124 201 genu a urcit jejich polohu v genomu. Dalsi analyza odhalila
zmény dédi¢né informace souvisejici se vznikem psSenice mezidruhovou
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Biofyzikalni ustav AV CR
Biotechnologicky ustav AV CR
Fyziologicky ustav AV CR
Mikrobiologicky ustav AV CR
Ustav experimentalni botaniky
AV CR

Ustav experimentalni mediciny
AV CR

Ustav molekularni genetiky AV CR
Ustav zivocisné fyziologie

a genetiky AV CR

struktura, evoluce, funkce

a dynamika biologickych systému
biomedicinsky vyzkum

vyvoj novych diagnostickych

i lécebnych postupt

normalni i patologicka fyziologie
mechanismy vzniku zavaznych
onemocneni

mikrobiologie pro farmaceuticky
¢i kvasny prumysl

fyziologie, biochemie a genetika
mikroorganismu

konvenéni i bezmikrobni

modely k vyzkumu imunitnich
mechanismu

pozndvani pficin a nalézani
mozné terapie nadorovych

a autoimunitnich onemocnéni
mechanismy onemocnéni
centralni nervové soustavy,
poranéni mozku a michy
hormonalni a ekologicka kontrola
rastu a vyvoje rostlin
fyziologické aspekty pusobeni
rostlinnych virQ

biotechnologie

Zivocisna fyziologie a genetika
vyvojova biologie a embryologie
Zivocichu

evolucni genetika savcu
molekularni ekologie
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Krystalovd struktura dimerni

formy fotosystému Il. Na jednom

ze dvou monomeru fotosystému Il
(vlevo) jsou zndzornény molekuly
chlorofylu zelenou a karotenoidy
oranzZovou barvou. Chlorofyl vazajici
podjednotky D1 a D2 je spolu

s anténnimi proteiny CP43 a CP47
barevné zvyrazneny v pravé ¢dsti

na druhém monomeru.

The crystal structure of
a Photosystem Il dimer.

Princip chromozomové genomiky.
Vodni suspenze izolovanych
chromozomt je analyzovdna
prutokovym cytometrem a vybrany
chromozom je velkou rychlosti tridén
do zkumavRy. Takto ziskand frakce
predstavuje mensi ¢dst genomu a jeji
analyza je podstatné jednodussi, neZ
pokud by byl analyzovdn cely genom.
V pripadé pSenice seté, kterd ziskala
7 pdru chromozomu od kazdého

ze tri rodicu (na obrdzku oznacené
A, Ba D) a md tedy 21 rtiznych
chromozomu, nabizi tento pristup
znacné zjednoduseni a zpresnéeni
vSech analyz.

The principle of chromosome
genomics which substantially
facilitates and simplifies the analysis
of the complex wheat genome.

hybridizaci a urcila podil rodicovskych genl na rastu a vyvoji organismu.
Ziskané vysledky sméfuiji k vyvoji postupl umoznujicich pfedem urcit, kte-
fi potomci zkfizeni nesou gen pro pozadovanou vlastnost, a provést po-
tfebny vybér. Proces Slechténi se tak vyrazné zrychli a zlevni.
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Vyzkumy na nékolika pracovistich Akademie véd pfinesly poznatky, které
by mohly pomoci v boji s nadorovymi onemocnénimi:

Védci z Biotechnologického tstavu ucinili v ramci mezinarodniho tymu
podstatny objev. Na laboratornich mysich ukazali, Ze nadorova bunka,
které kvuli chybéjici mitochondrialni DNA nefunguji mitochondrie (orga-
nely pfedstavujici jakasi energeticka centra bunék, kde probiha bunécné
dychani), umi svou mitochondridlni DNA obnovit: z bunék hostitele (v da-
ném pripadé mysi) dokaze tyto funkéni organely ziskat - pravdépodobné
mezibuné¢nym transferem celych mitochondrii -, tim restartovat bunéc-
né dychani a v dusledku toho téZz obnovit svou schopnost tvofit nadory.




To dokazuje, jak neobycejné pruzné dokazou rakovinné bunky prekondvat
nepfiznivé podminky, i skutecnost, ze pro svuj rust vyzaduji bunécné dy-
chani cili respiraci. Lze proto raciondlné navrhovat protirakovinné latky
cilené na mitochondrialni komplexy.

Tym z Ustavu molekuldrni genetiky objasnil, pro¢ nékteré metastazuji-
ci bunky karcinomu prostaty odolavaji Ié¢bé ozafovanim. Ukazalo se, ze
po ozafeni sice vznikla populace bunék, které se nedélily, nebyly pfilnave,
ale po opétovném pfichyceni k podkladu nékolik tydnd po radioterapii se
opét zacaly délit. Vlivem zafeni se uvnitf téchto bunék aktivovaly procesy
vedouci ke snizeni mnozstvi E-kadherinu, coz je adhezivni molekula, jez
ma na starosti vzajemnou pfilnavost bunék, a tak ovlivauje i jejich dele-
ni. Po nékolika tydnech se vsak bunkam jejich puvodni vlastnosti vraceji:
prichyti se k podkladu a zacnou se opét délit. Objev otevira cestu, jez by
mohla netecnost bunék karcinomu prostaty k radioterapii vyrazné snizit
a prekonat jejich rezistenci k zareni. Cilem je zablokovat pfeménu jednoho
druhu bunék ve druhy a zvysit tak Sance pacientu na preziti i v pokrocilej-
Sim stadiu onemocnéni.

Naruseni mechanismd kontrolujicich déleni bunék mulze vést nejen
ke vzniku nadorovych onemocnéni, ale v pfipadé bunék pohlavnich
i k neplodnosti. Pracovnici Ustavu Zivocisné fyziologie a genetiky, Cen-
tra Pigmod v Libéchové ve spolupraci s kolegy z Evropské laboratofe pro
molekuldrni biologii v némeckém Heidelbergu a z Centra pro vyvojovou
biologii v japonském Koébe vyuzili tzv. kvantitativni konfokalni mikrosko-
pii Zivych bunék pro studium funkce enzymu zvaného Polo-like kindza 1
(PLK1). Podatilo se jim objasnit nékolikanasobnou roli uvedeného enzy-
mu béhem meiotického zrani samicich pohlavnich bunék savcu - oocyty,
coz je proces zmén nezbytnych pro to, aby samici pohlavni bunky ziskaly
schopnost embryonalniho vyvoje po oplozeni. Podafilo se urcit procesy,
pfi nichz je funkce PLK1 kindzy v meidze (coz je déleni, kterym vznikaji po-
hlavni bunky) zcela odlisna od jiz znamé situace v mitoze (tedy pfi déleni
télnich, nepohlavnich bunék). Védci tuto techniku vyuzivaji také pro studi-
um ochrany integrity genomu v samicich pohlavnich bunkach a v ranych
embryich, a to nejen ve vztahu k neplodnosti, ale také ke studiu poskozeni
DNA u neurodegenerativni Huntingtonovy choroby.
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1. Mysi oocyty, findini fdze maturace
Cekajici na oplozeni, zobrazeno

v pruchozim svétle optickeho
mikroskopu; 2. Detail lokalizace
proteinu 4-EBP1 (cervend barva)

ve stadiu GVBD do blizkosti
kondenzovanych chromozomu
(modrd barva); 3. Nascentni
proteosyntéza po GVBD (Cervend
barva). Mozno sledovat dve oblasti:
silny signdl v oblasti chromozomtu

a druhy v oblasti endoplasmatického
retikula.

The final phase of mouse oocyte
maturation.
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Biological and Medical Sciences

Here researchers have given priority to the structure, evolution and
function of living systems and processes going on at different levels
- from molecules through cells to whole organisms. Disorders of
the nervous, immune, cardiovascular and reproductive systems as
well as genetic bases of diseases have been surveyed. The scope of
research topics ranges from DNA integrity and cell division control
through animal embryology to animal models of human diseases.
Experimental medicine centres on neuropathology, cancer research,
molecular embryology, stem cells and nervous tissue regeneration.
Microbiologists study genetics and physiology of microorganisms and
their resistance to antibiotics, production of microbial metabolites,
the role of microorganisms in the onset of autoimmune diseases
and focus also on immunotherapies of oncogenic diseases. Basic
research in plant biology, namely in plant genetics, physiology
and biotechnology, centres on hormonal and ecological control of
plant growth and development, plant viruses as well as design and
preparation of vaccines from plants.

The Institute of Biophysics has followed on from the above-mentioned
study concerning the synthesis of nucleobases from formamide and
has worked out a theoretical model explaining how in the earliest
stages of evolution nucleotide molecules could have self-polymerised
without the catalytic activity of enzymes to form short chains which
subsequently developed the required catalytic functions and formed
longer strands of RNA and eventually complex biomolecules.

The Department of phototrophic microorganisms of the Institute
of Microbiology has enhanced our knowledge of one of the most
fundamental processes on Earth: photosynthesis. Studying the
cyanobacterium  Synechocystis, researchers have discovered
a chlorophyll and b-carotene binding protein complex involved in the
early steps of the assembly of photosystem II, which is vital for the
process of photosynthesis.

The International Wheat Genome Sequencing Consortium,
involving Czech scientists, has published a chromosome-based
draft sequence of the large and complex genome of bread wheat.
Its genetic blueprint has been obtained using the chromosome-
based strategy developed by a research team at the Institute of
Experimental Botany. For the first time, researchers and breeders
have at their disposal a set of tools enabling them to rapidly locate
specific genes on individual wheat chromosomes throughout the
genome. This can accelerate the breeding of varieties with higher
yields and better grain quality as well as being more resistant to
disease and pests or abiotic stress.



New findings can help fight cancer: working within the framework of
an international team, researchers from the Institute of Biotechnology
have discovered that cancer cells deprived of mitochondrial DNA are
able to acquire it from the cells of the host (a mouse). As a result they
could renew their mitochondrial functions, namely to restart cellular
respiration, and regain the ability to create tumours. The Institute
of Molecular Genetics threw light upon why some metastatic cells
resisted radio-therapy. The new findings can open the way towards
reducing and overcoming the resistance and increase the patients’
chances of survival.

Researchers at the Institute of Animal Physiology and Genetics
and their foreign colleagues have made a fundamental discovery
concerning the multiple role of an enzyme called Polo-like Kinase-1
in oocytes undergoing maturation and identified its different functions
during meiotic cell division and mitosis.
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Biologické centrum AV CR
Botanicky Ustav AV CR

Centrum vyzkumu globalni
zmény AV CR

Ustav biologie obratlovct AV CR

geobotanika

hydrobiologie

entomologie

pudni biologie

mikrobiologie

vyvojové cykly a biorytmy hmyzu
a jejich genova regulace

parazité ¢lovéka a zvifat -

od parazitickych prvoku

a eukaryotickych mikroorganismu
pfes helminty az po ¢lenovce
klistata a jimi pfenasené nemoci
tvorba, Urodnost a regenerace pud
interakce mezi pudnimi
mikroorganismy a zivocichy
interakce mezi pudni biotou

a abiotickymi i biotickymi
strukturami a procesy v pudée
ekologické funkce ekosystému
udolnich nadrzi dulezité pro fizeni
kvality vody

eutrofizace v udolnich nadrzich
vztahy v planktonnim
spolecenstvu

molekularni genetika, biofyzika
a fyziologie fotosyntézy
patogeny rostlin

genetické inzenyrstvi

poznatky nezbytné pro rozvoj
zemeédélstvi a biotechnologii
globdlni zména a jeji projevy

v atmosfére, suchozemské bioté
a lidské spolec¢nosti

Samice Rlistéte obecného

Nymfy klistéte obecného prisdté

na samici jestérky obecné

A female castor bean tick

(Ixodes ricinus).

Nymphs of the castor bean tick
feeding on a sand lizard.

Biologicko-ekologické védy

Ziskavaji nové poznatky o vztazich mezi jednotlivymi organismy, véetné
parazitl a jejich hostitelt, mezi organismy a jejich prostfedim ve vodnich,
terestrickych i pudnich ekosystémech i o vlivu ¢lovéka na fungovani eko-
systému a na jeho zmény.

V Biologickém centru pokracovaly vyzkumy parazitQ, véetné parazitickych
prvokl, a to predevsim trypanosom a pfibuznych bicikovcu, ktefi pusobi
fadu zavaznych chorob v tropech. Hlavnimi cili byla funkéni analyza mi-
tochondrialnich bilkovin, tj. zjisténi, co konkrétni bilkovina v burice déla,
zmapovani pfibuzenskych vztahd mezi parazitickymi a volné Zijicimi bici-
kovci, pochopeni mechanisma, které z nich délaji tak ,Uspé&sné” parazity
apod. Dalsi studie zjistovaly, pro¢ jen malo parazitl pozitivné ovliviiuje se-
xudlni apetit svého hostitele. Jakkoli se totiz zda byt pfirozené, ze paraziti
maji davod s hostitelem manipulovat tak, aby se vice péafil a parazit se ucin-
néji prenasel, dikazl pro takovou adaptaci je malo. Studie Biologického
centra nabizi mozné vysvétleni: podminky pro rozvoj schopnosti parazita
zvysit ¢etnost hostitelova parfeni jsou limitované zejména moznym posko-
zenim hostitele. Dale bylo popsano molekularni slozeni slin klistéte obec-
ného (Ixodes ricinus), vyznamného prenasece lidskych patogenu. Ziskané
poznatky umozni Iépe pochopit tak dulezité mechanismy, jako jsou vro-
zena imunita, bunéc¢na smrt, regulace genu a proteint a metabolismus.

Hydrobiologové v Biologickém centru vyuzili novou metodu bilan¢ni ana-
lyzy a modelovani znecistujicich latek v odtoku z povodi, ktera umoznuje

vycislit, jak razné dil¢i pfirodni a antropogenni zdroje pfispivaly ke koncen-
tracim sloucenin dusiku, siry a chloru ve Vlitave v letech 1900-2010. Uka-
zuje se, ze kvalitu povrchovych vod vyrazné ovlivauji nejen pfimé vstupy
znecisténi do tokd, ale celé fetézce hydrologickych a biochemickych pro-
cesu v pudé a fi¢ni siti vyvolavané zemédélskym hospodafenim, odvodnée-
nim pad, urbanizaci a vystavbou nadrzi.



Botanicky ustav pokracoval ve vyzkumu invazi nepuvodnich druhl rostlin
a dusledku jejich pronikani a sifeni mimo oblasti jejich puvodniho rozsifeni.
Studie negativnich dopadt (impakt) na puavodni mistni spolecenstva a eko-
systémy ukazaly, ze Sifeni invaznich druht mohou vést napfiklad k ustupu Ci
vymizeni puvodnich rostlinnych populaci, ke snizovani biologické diverzity,
narusovani kolobéhu Zivin a vody v pudé ¢&i dokonce k vyznamné zméné
fungovani celych ekosystému. Dusledky biologickych invazi jsou nicméné
velmi proménlivé v zavislosti na invadujicim druhu a invadovaném ekosysté-
mu. Dulezité je proto popsat a pfedpovédeét, které invazni druhy jsou - nebo
s velkou pravdépodobnosti budou - z hlediska ekologického impaktu nej-
skodlivéjsi, nebo které maji naopak vliv minimalni, a na zakladé toho vyme-
Zit, na jaké je tfeba prednostné zaméfit pozornost. Vyzkum v tomto ohledu
vsak trpi nejednotnou metodologii. Pracovnici Ustavu v ramci mezinarodni-
ho tymu odbornikd proto navrhli systém hodnoceni environmentalnich do-
padu invazi, ktery rizné typy impaktu klasifikuje pomoci péti¢lenné stupni-
ce od minimalniho k masivnimu. To umoznuje standardizovanym zplsobem
porovnat impakty vyvolané riiznymi mechanismy, napf. kompetici, predaci,
parazitismem nebo hybridizaci.

Badatelé z Ustavu biologie obratlovcti spolu s kolegy z Veterinarni a far-
maceutické univerzity v Brné a Masarykovy univerzity zménili pohled na tzv.
syndrom bilého nosu u evropskych netopyrud, coz je onemocnéni zplsobené
plisni Pseudogymnoascus (Geomyces) destructans: prokazali, ze tato cho-
roba, jez zpusobila hromadné hynuti zimujicich netopyru v Severni Americe,
se vyskytuje i v Ceské republice, pficemz vyvratili nazor, ze v Evropé roste
doty¢na plisen pouze na povrchu téla netopyrt a neskodi jim. Vysledky vy-
zkumd, jez kombinuji genetické informace, histopatologii a vyzkum ekologie
zimovani netopyrl s matematickym modelovanim, ukazuji, ze plisen muze
postihnout vSechny zimujici druhy netopyrt. Dané plishové onemocnéni
bylo dolozeno u 11 druhl evropskych netopyru, ktefi zimuji v podzemnich
prostorach. A¢koli voli béhem hibernace odlisné strategie, pfeZivaji onemoc-
néni v rizné mife a roli nehraje ani pfibuznost ¢i nepfibuznost druhi. Cesti
biologové soubézné s kolegy z USA obijevili Setrny a pfitom spolehlivy zpu-
sob prokazani této choroby pomoci ultrafialového svétla. Pokud jim prosviti
kfidlo postizeného netopyra, objevi se charakteristicka oranzové-zluta fluo-
rescence v mistech mikroskopickych zmén na klzi zptsobenych plisni. Diky
tomu mohou odebrat maly vzorek Iétaci blany, aniz by netopyra usmrtili.

PRUREZ VYSLEDKU VYZKUMU | 37

Kvetouci Orlickd prehrada -
povlaRy a zdvoje sinic na hladiné
ilustruji béZnou situaci v lété,
predevsim v horni poloviné nddrze.

The Orlik Lake covered with
blue-green algae blooms.

zleva:

Netopyr velky (Myotis myotis) zimuje
casto ve skupindch. Zvirata tak setri
energii, ale zdrovern se mezi nimi
muze Sitit plisen. Netopyr vlevo md
porost plisné na nose i kridlech, ale
ostatni jedinci ve skupiné jenom

na chvostové bldné a na zadnich
nohdch.

Syndrom bilého nosu zptisobuje
plisert Geomyces destructans.
Zdbeér porizeny fluorescencnim
mikroskopem predstavuje prepardt
odebrany z netopyra pomoci lepici
pdsky na podiozni sklicko.

From the left: Bats often hibernate in
large groups, which helps spread the
devastating bat disease known as
white-nose syndrome (WNS).

WNS is caused by the fungus
Geomyces destructans
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Biological-Ecological Sciences

Geobotanics, hydrobiology, entomology, parasitology, soil biology,
microbiology, ecology, molecular genetics, genetic engineering -
these are only a few examples documenting the wide range of topics
covered by the institutes working in biological-ecological sciences.
They carry out fundamental research on species, populations and
communities of plants, study the genetic basis of development cycles
and biorhythms of insects, insect pests, human and animal parasites
at the cellular and molecular levels as well as whole organisms. They
deal with the structure and dynamics of soil organism communities
in both natural and human-affected ecosystems, interactions
amongst soil animals, microorganisms and the abiotic part of the
soil environment, the soil microstructure and nutrient cycling.

Special attention is paid to global change and its manifestations
in the atmosphere, land biota and human society. Scientists
gain knowledge in water chemistry, biochemistry, bacteriology,
protozoology, algology and ichthyology. Physiological, behavioural,
ecological and evolutionary mechanisms of vertebrates are also
examined, as well as their reproductive strategies, survival rates,
feeding behaviour, and inter- and intraspecific interactions.

The Biology Centre has continued the study of Trypanosomes
that cause a variety of diseases. One of the priorities was to
discover mechanisms that make some parasites highly successful.
Researchers have defined the molecular composition of saliva of the
tick Ixodes ricinus and discovered more than 1,500 proteins located
at the interface between ticks, the vertebrate host, and the tick-
borne pathogens, which is essential for seeking future methods of
controlling tick-borne diseases.

An international team including scientists from the Institute of
Botany have proposed a system classifying alien species from
different animal and plant groups according to the magnitude of their
environmental impacts on native fauna and flora. It makes it possible
to directly compare impacts caused by different mechanisms, such
as competition, predation, parasitism and hybridization.

Researchers from the Institute of Vertebrate Biology and collaborating
universities have proved that the devastating bat disease known as
white-nose syndrome (WNS) occurs in the Czech Republic, although
without the mass mortality of bats compared to the US where the
fungal disease was fatal for millions of bats. A new and reliable tool
for diagnosing white-nose syndrome has also been introduced:
ultraviolet light. If directed at the wings of bats suffering from the
disease, it produces a distinctive orange-yellow fluorescence at the
places of microscopic skin lesions caused by WNS.



lll. Humanitni a spolec¢enské védy

Ill. Humanities and Social Sciences

Socialné-ekonomické védy

Predmeétem badani je mnohostranna problematika spole¢nosti prochazeji-
ci od roku 1989 transformaci ve vsech oblastech zZivota: ekonomikou po-
¢inaje, pfes zmény v socialni struktufe az po proménu pravniho systému,
coz se odrazi i ve sférach, jez studuji psychologie a sociologie.

E
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Psychologicky ustav fesil projekt Skolni Sikana jako proces - socialné
kognitivni analyza tridni Sikany. Pracuje s pojmem ,moralni vyvazo-
vani“, coz predstavuje podle teorie A. Bandury nevédomy kognitivni
mechanismus, pfi némz dochazi k deaktivaci zvnitinénych moralnich
norem. U Ceskych zaku 6. ro¢nikd bylo potvrzeno, ze silnéjsi sklony k nému
maji Sikanujici zaci. Bez ohledu na vyskyt Sikany se uroven moralniho vy-
vazovani lisila i mezi jednotlivymi Skolnimi tfidami. Vyssi hodnoty byly
zjistény u chlapcu. Z kvalitativni analyzy rozhodujicich udalosti ve tfidé
v daném roce vyplynulo, ze: (1) Sikanujici zdci pfilis neregistruji konflikty
ve tfidé. (2) Sikanovani Zdci projevuji méné sounalezitosti se tfidou a citi
se v ni vice izolovani. (3) Obrdnci se silné identifikuji se svou tfidou a jsou
vyznamnymi spolutvlrci skupinové sounalezitosti.

Uvedené nalezy jsou podnétné i pro skolni praxi: V mife moralniho vyvazo-
vani ziejmé hraji urcitou roli normy tfidy. Pedagogické podporovani norem
zalozenych na prosocidlnim chovani, na posilovani skupinové sounalezi-
tosti a osobni odpoveédnosti zakl za zaclenéni vsech spoluzaku se jevi jako
Ucinny faktor v eliminaci Sikany.

Pracovnici Sociologického ustavu se zabyvali otazkou ndrodni identity
pfedevsim v reakci na udalosti 90. let 20. stoleti v Evrope, kdy se mimo
jiné rozpadly nékteré mnohonarodnostni staty, véetné Ceskoslovenska,
naopak doslo ke sjednoceni Némecka atd.
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Knihovna AV CR
Narodohospodafsky Ustav AV CR
Psychologicky tstav AV CR

 Sociologicky tstav AV CR
 Ustav statu a prava AV CR

makroekonomickeé

i mikroekonomické aspekty
prfechodu k trzni ekonomice
a vstupu do EU

psychologie osobnosti
socialni psychologie
kognitivni psychologie
zakonitosti v mysleni, citéni
a chovani lidi

socialné a osobnostné
podminéné zdroje stresu
odolnost ¢lovéka vici stresu
neetické a antisocialni chovani
u jednotlivcu i v socialnim
kontaktu

kognitivni psychologie
lidské vnimani

pozornost

pamét

jazyk

feSeni problému a védomi
dlouhodobé spolecenské
procesy

kratkodobé vyvojové tendence
v Ceské spolecnosti
hodnotové orientace

ve spolec¢nosti

sociologie vzdélani

socialni struktury
ekonomicka sociologie
socioekonomie bydleni
pravo a pravni informatika
pravni filozofie

pravni aspekty spole¢enskych
problému
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Co je dulezité pro to, aby byl
¢lovék opravdovym Cechem/
Ceskou? (%)

Pramen: ISSP 2003 a 2013

Poznamka: Procenta odpovédr

Lvelmi dulezité® a , spise dulezité”.

V roce 2013 probéhl sbér dat, v roce 2014 byla data analyzovana a byla
pfipravena kniha. Védci zjistili, ze v Ceské republice si nejvice lidi spojuje
ceSstvi s ovladanim ceského jazyka. Jazyk povazuji za etnické a pfipsané
kritérium narodni identity, protoze matefsky jazyk je ndm uréen nahodou
v okamziku narozeni. Na druhém misté je statni obcanstvi, které je po-
kladano za kritérium obcanské a dosazitelné, a na tfetim misté stoji sub-
jektivni pocit, ze ¢lovék je Cechem, Ceskou. Vice nez 80 % dotazanych
vsak také uvadélo jako dulezita kritéria ¢esstvi narozeni v Ceské republice,
respekt k politickym institucim a zakonim a dlouhodoby pobyt na uzemi
Ceské republiky. V porovnani s rokem 2003 vétsina kritérii narodni iden-
tity mirné posilila na vyznamu, ale jejich pofadi se zménilo jen nepatrné.
Posilila zejména kritéria typicka pro obc¢ansky koncept narodni identity -
ob¢anstvi a narozeni v Ceské republice.

2003 2013
umeét mluvit cesky (etnicky) 92 96
mit ¢eské obcanstvi (ob¢ansky) 87 91
citit se Cechem / Ceskou (ob¢&ansky) 88 89
byt narozen v Ceské republice (ob&ansky) 79 84
respektovat ¢eské politické instituce a zakony (obcansky) 81 82
zit v Ceské republice vétsinu svého Zivota (ob&ansky) 82 81
mit ceské predky (etnicky) 70 71
byt kiestanem (etnicky) 29 29

Projekt Ustavu stdtu a prdva Problematika prokazovani pficinné
souvislosti v medicinsko-pravnich sporech zacilil na otazky medicinsko
-pravnich sporl tykajicich se odpovédnosti za vzniklou zdravotni Ujmu,
nebot pfedmétem ochrany neni zadny mensi statek, nez je lidské zdravi.
PFi analyze civilniho deliktniho prava v oblasti sporu, kdy se fesi ujma
na zdravi, je tradi¢né spolecny klicovy jmenovatel — prokazani pfic¢inné
souvislosti mezi zpUsobenou zdravotni Ujmou a zakrokem non lege artis
ze strany poskytovatele zdravotnich sluzeb.

Zpracovavany projekt se zabyval dvéma rovinami: jednak problematikou
kauzality v obecné pravni teorii, jednak problematikou specifickou pra-
veé pro medicinské spory, kde je otazka prokazovani pricinné souvislosti
nejaktualnéjsim tématem. V roviné praktické se vyzkum zaméfil na sou-
¢asné koncepty, které v pravu nahrazuji tradi¢ni pfistup prokazovani pfi-
¢inné souvislosti, zejména tzv. doktrinu ,ztraty sance®, doktrinu kauzalni
proporcionalni odpovédnosti ¢i doktrinu procesni spocivajici v obraceni
dukazniho bfemene. Analyzuje a mapuje jednotlivé alternativni pfistupy,
vcetné rozvahy sméfujici k tomu, jaka alternativa se jevi jako nejspraved-
livejsi v urcitych vymezenych paradigmatickych kauzach.



Social and Economic Sciences

Czech society which has experienced transformation in all spheres
of its life since 1989, beginning from economics through deep
social changes to the transformation of the legal system, is studied
by historians, lawyers and experts in social and economic sciences.
They also address such issues as short-term and long-term social
processes in Czech society in the context of European integration
policies, the transformation of global society; they conduct individual
and repetitive empirical surveys and comparative research studies.
Personality psychology, social psychology and cognitive psychology
are also at the centre of attention, as well as ethical and antisocial
behaviour of individuals, the hierarchy of values in society, sociology
of education and stratification and so on.

The project investigating the ethical and psychological factors of
bullying and coping with it in primary schools, which was carried out
at the Institute of Psychology, has brought results useful for school
teachers.

The Institute of Sociology has examined the notion of national
identity, which is a major research topic in the social sciences. The
latest National Identity Survey carried out in many European countries,
including the Czech Repubilic, has brought valuable data to light about
the perception of the characteristics of a nation (nation state, ethno-
cultural nation), people’s relationship to territorial and administrative
entities, nationalism, attitudes towards immigration etc. It shows that
more than 95 per cent of the people of the Czech Republic regard
knowledge of the Czech language as the most important prerequisite
to be a genuine Czech, 84 per cent consider it important to be born
in the Czech Republic, 71 per cent to have Czech ancestors and only
29 per cent to be a Christian.

The Institute of State and Law has focused on problems in the proof
of causation in medical malpractice cases. It has analysed alternative
attitudes and suggested which alternative appears the most just
under respective conditions and in specific cases.
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Archeologicky tstav AV CR, Brno
Archeologicky ustav AV CR,
Praha

Historicky ustav AV CR
Masarykuyv ustav a Archiv AV CR
Ustav dé&jin uméni AV CR

Ustav pro soudobé dé&jiny AV CR

Zivot nasich predku od praveku
do ¢asného stfedovéku

vyvoj kulturni krajiny

praveké zemeédelstvi

praveké vyrobni ¢innosti
antropologie

archeogenetika

archeozoologie

archeobotanika

nejmodernéjsi pfirodovédné
metody ke stanoveni vyzivy

a migrace davnych lidi
molekularné genetické rozbory
zastoupeni stabilnich

a radiogennich izotopu v kostech
lidi i zvifat

minulost ceského/
ceskoslovenského statu v celém
rozsahu jeho historické existence
kontinuita socio-kulturnich

a socio-ekonomickych fenoménu
déjiny studené valky

budovani socialismu, redlného
socialismu, pozdniho socialismu
a postsocialismu

péce o archivni fondy
myslenkové dedictvi

T. G. Masaryka

déjiny uméni

ceské vytvarné umeni

od ¢asného stiredovéku

do soucasnosti

Studijni depozitdre detasovaného
pracovisté brnénskeho
Archeologického ustavu

v Mikulcicich zajistuji badatelum
pristup k nejrozsdhlejsim
archeologickym ndlezovym
souborum raného stfedovéku v ramci
Ceskych zemi i blizkého okoll.

The study depositories of the Brno

Institute of Archaeology in Mikulcice.

Historické védy

Zaméruji se predevsim na vyzkum ¢&eskych deéjin v SirSim mezinarodnim
kontextu a vyvoj na naSem uzemi od praveku az po zcela nedavnou minulost
s dlrazem na otazky, které spoluvytvareji narodni a kulturni identitu.

Brnénsky Archeologicky ustav pokracoval v roce 2014 v predstihovém
vyzkumu arealu opevnéného pfedhradi rané stfedovékého mocenského
centra MikulCice-Valy, ktery byl vyvolan potfebou zachranit nékolik set
metrl Ctverecnich zcela unikatni nalezové situace s historickym teré-
nem obsahujicim doklady o Zivoté naSich pfedku v 9. stoleti. Objemoveé
nejrozsahlejsi terénni vyzkum sidlisté od roku 1981 v Mikulcicich pfinesl|
obrovsky objem novych dat, jejichz vyhodnoceni bude trvat nekolik let.
Vzhledem k neobycejnému potencialu, ktery se skryva v multioboro-
vém pfistupu k ziskanym datum, by mohlo v pfistich letech dojit k nové-
mu zdsadnimu hodnoceni struktury, funkce a vyvoje nejen tohoto arealu,
ale i mikul¢ického rané stfedovékého mocenského centra jako celku.

Na konci roku 2014 byl v prazském Archeologickém ustavu zavrsen pro-
jekt Pohrebisté v Lumbeho zahradé Prazského hradu. Analyza Sperku
a hrobové vybavy v souvislostech pocatku Prazského hradu a premys-
lovské domény. Projekt vyhodnotil nalezy z patrné nejvyznamnéjsiho rané
stfedovékého pohfebisté Prazského hradu, které bylo v Uplnosti prozkou-
mano v letech 1972 az 1977 a Cita 148 hrobu. Pocetna pfitomnost Sperkud
z drahych kovu a doklady elitniho postaveni spojené jiz s malymi détmi
ukazuji, Ze se zde po dobu asi 120 let pohtbivali pfislusnici knizeci druzi-
ny prvnich Pfemyslovct a ¢lenové jejich rodin. Detailni pruzkum Sperku
potvrdil, ze na Prazském hradé tehdy pracovala Sperkafska dilna, ktera
ve stfibfe produkovala Sperky vychazejici z velkomoravskych predloh, ale
pretvofené v nove svébytné typy. Pohfebisté v Lumbeho zahradé poskytlo
moznost nahlédnout do zivota a zivotniho zpusobu osob, které staly u po-
¢atku ceského statu.



Mimofadnym pocinem Historického tstavu se stalo vydani Akademic-
kého atlasu ¢eskych déjin Evy Semotanové, Jifiho Cajthamla a kol.,
ktery zpfistupnuje na mapach, kartografickych modelech, vyobraze-
nich, grafech, kartogramech a textech vybrané, hierarchicky usporada-
né poznatky moderni ceské historické vedy k ceskym, ceskoslovenskym
a stfedoevropskym déjinam. Prolinaji se v ném tfi hlavni témata - ¢lo-
vék (spole¢nost), prostor (historicka krajina) a ¢as (déjinny vyvoj). Ma
vyrazné interdisciplinarni charakter a jeho 262 kapitol pokryva obdobi
od pravéku po moderni déjiny. Zafazeny do ného byly i pocitacové mo-
dely a mapy, reprodukce starych map a vyobrazeni, letecké snimky, gra-
fy, tabulky a kartogramy. Atlas tohoto typu vysel naposledy pfed témér
pul stoletim.

Eva Semotanovd, Jiri Cajthaml a kol.: Akademicky atlas ceskych déjin.
Praha, Academia 2014.

V Masarykové ustavu a Archivu byl v roce 2014 dokoncen projekt,
jehoz zameérem bylo zdokumentovat vyvoj a promeny politiky Edvar-
da Benese jakozto jedné z nejdiskutovanéjsich postav modernich déjin
nejenom v ¢eském, ale i mezindrodnim kontextu. Spektrum pouzitych
pramenu rluznorodé povahy a dlouhé ¢asové obdobi umoznuji zevrubne
sledovat formovani a vyvoj BeneSovych nazorl na némeckou otazku.
Dosud nevyuzité materidly pfinaseji novou moznost preciznéji zachytit
jeho zpusob mysleni a jednani.

Kolektivni projekt Ustavu déjin uméni vénovany osobé arcivévody Fer-
dinanda Tyrolského, ktery jako mistodrzici vliadl v Cechach v letech
1547-1567, vyustil ve velkou monografii zabyvajici se jednim ze symbo-
0 Prahy, renesan¢nim letohradkem Hvézda. Podrobné zkouma otdzku,
do jaké miry projekt stavby v obofe Hveézda v Praze-Liboci ovlivnil sam
mistodrzici, ale také jak vznikala rozsahla stukova vyzdoba s antickymi na-
méty, kterd je nejvétsi svého druhu ve stfedni Evropé.

Ivan Prokop Muchka, Ivo Purs, Sylva Dobalovd, Jaroslava Hausenblasovad:
Hvézda. Arcivévoda Ferdinand Tyrolsky a jeho letohrddek v evropském
kontextu. Artefactum, Praha 2014.

CASTRUM PRAGENSE
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zleva:
Obdlka Katalogu pohrebisté,
Castrum Pragense

Stribrnd kosic¢kovitd perla z hrobu
100. Detail spojeni riznych druht
stribrného drdtu.

Replika stribrné kaptorgy

a stribrneho pozlaceného retizku

z hrobu 16. Zhotoveni replik zabralo
72 hodiny.

The Catalogue of the Burial group
from Prague Castle’s Lumbe Garden,
Jjewellery and other grave goods
found at that site.
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History Sciences

Institutes dealing with history, archaeology, art history and archives
are concentrated on the history of our nation and the development in
this region from prehistory to the recent past accentuating issues that
create national and cultural identity, as well as on archival science.
The archaeological part of the research is based on the study of
archaeological sources ranging from field finds, including the study
of artefacts and ecofacts in the context of archaeological cultures.
Anthropology, archaeogenetics, archaeozoology, archaeobotanics
and the latest methods of physics, chemistry and other sciences help
enhance knowledge of prehistoric agriculture, nutrition, migration,
arts and crafts, rituals and other aspects of the life of our ancestors.

Last year the Institute of Archaeology in Brno continued research on
the early medieval Great Moravian power centre of Mikulcice-Valy and
the adjacent fortifications. The multidisciplinary approach towards
the huge volume of new data promises to yield novel assessments of
the structure, function and development of the area.

In 2014 the Institute of Archaeology in Prague completed the project
entitled The Burial group from Prague Castle’s Lumbe Garden:
analysis of jewelry and grave goods relating to the early beginnings
of Prague Castle. The 148 graves, abundant with gold, gilt and silver
jewelry as well as remains of wood and textile and other finds, offered
a deep insight into the life of people at the beginning of the Czech
State in early medieval times.

Historical research exploits contemporary theoretical and
methodological procedures with the accent on the role of science
in preserving national memory and in the forming of national
identity and culture. This approach is reflected by the Institute of
History and its Academic Atlas of Czech History, published in 2014,
which presents a collection of selected maps, cartographic models,
illustrations, charts and cartograms covering the whole period from
prehistory to modern history.

The Masaryk Institute finished its project documenting changes
in the policy of former Czechoslovak president Edvard Bene$. The
Institute of Art History published a monograph devoted to one of the
icons of Prague’s historic architecture - the renaissance Star Summer
Palace.



Humanitni a filologické védy

Badani vyznamna pro celonarodni kulturu a vzdélanost, pokryvajici dlou-
hé casové obdobi od pocatku filozofie a pisemnictvi az po dnesek, ma
na starosti Sestice Ustavu, jejichz vyzkumy pfispivaji k poznani a ochrané
kulturniho dédictvi naseho i jinych narodua.

Etnologicky ustav pfispél k mimofadné kulturni udalosti: 17. zafi 2014
zaznéla na mezindrodnim hudebnim festivalu Dvofakova Praha ve svéto-
vé premiéfe prvni opera Antonina Dvoféka Alfred v koncertnim provedeni
s puvodnim némeckym textem. Odbornici Kabinetu hudebni historie zmi-
néného ustavu Akademie véd, ktefi vénuji pramennému vyzkumu dila An-
tonina Dvoraka soustavnou a dlouhodobou pozornost, se zaslouzili o od-
bornou pfipravu notovych materiall véetné edice puvodniho némeckého
textu opery Alfred. Soucasné s praci vénovanou rozsahlé partitufe provedli
badatelé také SirSi vyzkum, jenz objasnil i nékteré spletité kapitoly z histo-
rie provozovani této opery.

Védci z tohoto Ustavu se podrobné zabyvaji také dilem LeoSe Janacka, z je-
hoZ pozUstalosti zpracovavaji dosud neznamé literarni a notové prameny.
| diky jejich péci - opét ve svétové premiéfe - zaznéla 3. prosince 2014
na koncerté v Mahenové divadle v Brné nové zjisténa Janackova klavir-
ni kompozice, jejiz rukopis se nachazi ve sbirkach brnénského pracovisté
Etnologického ustavu. Podle ného zacala skladba v prvnim planu vznikat
jako doprovodna uprava lidové legendy Ach, sla Maria rdno do kostela, kte-
rou Janacek slysel a zapsal v Hornim Sklenové (na Hukvaldech), na za¢atku
90. let 19. stoleti. Autor sam ji véak nevnimal jako dilo ukoncené a uréené
k provedeni. Ovéem sama jeji existence a hudebni charakter jsou vrcholné
zajimavé a ukazuji Janac¢ka z novych uhld. Potencialnim interpretim této
skladby vyjde vstfic kritické vydani jeji rekonstruované podoby doprovazené
kompletnim faksimile. Pfinese je nové zalozena hudebni edice AcadeMus
Edition, kterou pfipravuje Kabinet hudebni historie Etnologického ustavu.
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Etnologicky ustav AV CR
Filosoficky ustav AV CR
Orientalni ustav AV CR
Slovansky ustav AV CR

Ustav pro ¢eskou literaturu AV CR
Ustav pro jazyk ¢esky AV CR

etnografie

folkloristika

lidova kultura

narody a etnické skupiny
emigrace a reemigrace
adaptace jinych etnik v ¢eském
prostredi.

¢eska filozofie v mezinarodnim
kontextu

soucasna filozoficka a logicka
témata

vztahy vedy, techniky

a spolecnosti

zmény v soudobém postaveni
vedy

analyza cest ke ,spole¢nosti
védeni*

transformace védy a vyzkumu
nabozensko-filozofické systémy
kultura, jazyk a literatura narodu
Asie a Afriky

slovanské jazyky a literatura
interakce velkych civilizacnich
okruht soudobého svéta
literarni historie

teorie literatury

lexikologie

lexikografie

dialektologie

etymologie

onomastika

textologie

versologie

editologie
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Pracovnici Centra medievistickych studii pfi Filosofickém tstavu pfipravili
H I I ITSI\E kolektivni monografii Husitské stoleti, ktera je jednim z nékolika vystupu
odkazujicich k 600. vyroci upaleni Mistra Jana Husa, jez si pfipominame

gTOLETI*:"" v roce 2015. Na pozadi celoevropského vyvoje podava kniha vyvazeny

iy —————— J... a ideologicky nezatizeny obraz ¢eskych déjin mezi lety 1402-1485. Po-

jmenovava inovativni pfinosy husitského obdobi a hodnoti je v kontextu
evropského vyvoje od stfedovéku k ranému novovéku. Cilem je celit tra-
dicnim zjednoduSenim i ,obrazoboreckému® chapani husitstvi, které se
za posledni ¢tvrtstoleti uchytilo v ¢eském historickém povédomi. Na pub-
likaci se podilelo 21 pfednich odbornik na husitskou problematiku.
Husitské stoleti, eds. Paviina Cermanovd, Robert Novotny, Pavel Soukup,
Nakladatelstvi Lidové noviny, Praha 2014.

Az se budete pfisté marné snazit najit rym, nebo vam naopak vytane
na mysli vers ¢&i uryvek basné, ale nedokazete si vzpomenout, odkud po-
chazi nebo kdo je autor, mate od roku 2014 skveélého pomocnika: novy
Korpus c¢eského verse. Najdete ho na http://versologie.cz/. Je vysledkem
projektu komputaéni versologie Ustavu pro ¢eskou literaturu a svym roz-
sahem a zpracovanim je zcela jedine¢ny i ve svétovém meéfitku. Ukazuje,
Zze moderni technika umi spojit i pomysiné protiklady - pocitace a poezii:
Diky on-line aplikacim a pocitacovému programu, ktery dokaze automatic-
ky rozpoznavat druh verse, ziskali uzivatelé dfive netusené moznosti prace
s témér 1700 sbirkami Ceské poezie 19. a pocatku 20. stoleti. VSechny
aplikace jsou zdarma pfistupné na strankach Versologického tymu Ustavu
pro ¢eskou literaturu, takze jsou i uziteénym nastrojem ke studiu poezie
zminéného obdobi.

V Ustavu pro jazyk éesRy byl dokonéen projekt nazvany Pomistni jména
v Cechach z pohledu slovotvorného. Jeho hlavnim pfinosem je analyza
slovotvorné stranky pomistnich jmen z tzemi Cech, ktera v tomto roz-
sahu (nejen) v Ceské onomastice dosud nebyla podana. Detailni analyza
jednotlivych slovotvornych (nazvotvornych) prostfedkl obohacuje dosa-
vadni poznatky o ¢eském slovotvorném systému jako takovém. Vzhledem
k tomu, ze pomistni jména velmi casto urcitym zpusobem zachovavaji,
Lkonzervuji* starsi stav jazyka, jsou v nich zachyceny i mnohé slovotvorné
prostifedky, které se dnes u apelativ ve spojeni s konkrétni funkci jiz viibec
nevyskytuji nebo jsou hodnoceny jako archaické. Jedna se tedy o cenny
zdroj informaci o jazykovych prostfedcich, véetné slovotvornych, které
drive mohly v jazyce fungovat jako prostiedky centralni. Cenna zjisténi
pfinesl i jazykové-zemépisny pfistup. Kromé konkrétnich zjisténi tykajicich
se Uzemni distribuce jednotlivych sufixt jsou dulezité i nékteré obecnéjsi
poznatky, napf. vztah jednotlivych arealt ke svazkdm izoglos, tedy hrani-
cim uzemi, kde se dany jazykovy jev vyskytuje. Jednotlivé vystupy projek-
tu, pfedevsim knizni monografie Pavel Stépdn: Pomistni jména v Cechach
z pohledu slovotvorného, ktera vyjde v nakladatelstvi Academia, Praha,
predstavuji dalezita vychodiska pro dalsi zkoumani pomistnich jmen u nas
i v dalsich slovanskych zemich, véetné jejich lexikografického zpracovani.



Humanities and Philology

The activities of the institutes belonging to this section are relevant
to the national cultural and educational status and contribute to the
study and preservation of the cultural heritage of the Czech nation.
They study issues of philosophy, ethnology, language and literature.
In philosophy, they consider current questions of philosophical
thinking and deal with the philosophical aspects of related areas of
science, the history of Czech and European philosophy, selected
subjects in logic, theory of science and the related disciplines in
humanities (namely classical and medieval studies).

The Institute of Philosophy prepared a collective monograph The
Hussite Century which represents one of the works commemorating
the Czech priest, philosopher and early Christian reformer, Jan Hus,
who was burned at the stake for heresy 600 years ago, in July 1415.
The institutes specializing in oriental studies investigate history,
religious and philosophical systems, languages, literatures and
cultures of the nations of Asia and Africa. The research in ethnology
focuses on the issues of migration and the discovery of ways of life
and the culture of socio-ethnic groups.

The Institute of Ethnology contributed to two exceptional events: the
world premiere of Antonin Dvorak’s first opera Alfred and to the first
presentation of an unknown Leo$ Janacek piano composition found
in the collections of the Institute.

Research into the history of Czech literature from the remotest periods
up to the present, and in the sphere of the theory and sociology of
literature has resulted, among other achievements, in an extensive
Corpus of Czech Verse, embracing more than 1,700 collections of
Czech poetry from the 19th and early 20th centuries by the Institute
of Czech Literature.

Also, the research into the development of the Czech language
investigates its standard and non-standard varieties and its written
and spoken forms from the synchronic and diachronic perspectives.
With this in mind, the Institute of the Czech Language mapped the
word-formation of field-names in Bohemia.
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NOVA VYZKUMNA CENTRA A PRACOVISTE

K naplnéni cilu Akademie véd CR pfispé&ji i nova vyzkumna cen-
tra a pracovisteé, jak velka infrastrukturni, tak v ramci jednotlivych
ustavu, jejichz budovani v roce 2014 pokracovalo nebo byla nové
otevfena Ci vybavena.

Vyrazné pokrocily prace na rozsahlych projektech Extreme Light
Infrastructure (ELI) a Biotechnologické a biomedicinské centrum
(BIOCEV). Hlavnim zdrojem financnich prostredki na vybudovadni
obou center je Evropsky fond regiondlniho rozvoje prostrednict-
vim Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace.

NEW RESEARCH CENTRES AND FACILITIES

New research centres and facilities are being established to help
fulfil the CAS aims. In 2014, the implementation of outstanding
projects subsidized from EU funds through the Operational
Programme Research and Development for Innovation went on,
namely ELI Beamlines and BIOCEV.

Projekt ELI se uskutec¢nuje v ramci evropského planu vybudovat nejmoder-
néjsi vyzkumné laserové zafizeni na svété, které bude stat na infrastruktu-
rach nové generace: Prvni — ELI Beamlines - se buduje v Ceské republice,
druha - ELI Attosecond - se stavi v Madarsku, tfeti — ELI Nuclear Physics
- ma sidlit v Rumunsku a o umisténi ¢tvrté infrastruktury se v soucasné
dobée jedna.

ELI Beamlines je svym rozsahem i vyzkumnou ambici nejvyznamnéj-
$im projektem v historii budovani vyzkumnych infrastruktur v CR. Vznika
v Dolnich Bfezanech u Prahy a jeho koordinatorem a zaroven pfijemcem
dotace v ramci Operacniho programu Veéda a vyzkum pro inovace je Fyzi-
kdlni ustav. Koordinuje narodni konsorcium ELI-CZ zahrnujici 14 ¢eskych
univerzit a vyzkumnych dstavd. V poloviné roku 2015 byla pfedana nova
administrativni a multifunkéni budova a jesté letos by meélo dojit ke ko-
laudaci laserové budovy a zahajeni montaze vyzkumné technologie. Cela
vystavba ma byt dokoncena v roce 2017 a zahajeni provozu centra je
planovano od roku 2018.

Jedna se o unikatni vyzkumnou a vyvojovou laserovou infrastrukturu pro
mezioborové aplikace, kterd se bude skladat ze slozité soustavy lase-
rovych, optickych, vakuovych a elektronickych systému a podsystému,
od nichz se ocekavaji pralomové vysledky v oblasti molekularnich, bio-
medicinskych a materidlovych véd. UmozZni interakce svétla s hmotou
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na intenzité ndsobné prevysujici soucasné dosazitelné hodnoty, vyzkum
ve fyzice plazmatu i v oblastech nazyvanych ,exoticka fyzika“.

-

~ T -! L > ]
dl e "2 HE, | V popredi budova ELI-Beamlines,
' & v pozadi budova HiL ASE

The building of the ELI-Beamlines
centre in the foreground, the HILASE
building in the background.

Biotechnologické a biomedicinské centrum (BIOCEV) se buduje ve Vest-
ci u Prahy. Resitelem projektu je Ustav molekuldrni genetiky ve spolu-
praci s dalsimi péti ustavy Akademie véd a dvéma fakultami Univerzity
Karlovy v Praze. U¢elem centra je vyzkum slozitych, komplexnich funkci
genl v lidském genomu vcetné jejich interakci. Cilem badani jsou také
bunéc¢na biologie a virologie, strukturni biologie a proteinové inzenyrstvi
zaméfené na vyzkum novych biomolekul, bilkovin a nukleovych kyselin
dulezitych z hlediska biotechnologického, diagnostického i Iékafského,
stejné jako jejich konstrukce nejmodernéjsimi technikami molekularni
biologie a proteinového inzenyrstvi. Dalsi oblast vyzkumu zahrnuje bio-
materialy a tkdnové inzenyrstvi. Zamérem védcl je pochopit mechanismy
fungujici na urovni molekularni, bunécné i organové, nebot toto pozna-
ni je klicové pro ucinnou prevenci chorob, pro vyvoj a zavedeni novych
diagnostickych postupl i lé¢ebnych zasahu. V centru pozornosti budou

Cervend budova v popredi je
Ceské centrum pro fenogenomiku,
v pozadi hlavni budova
biotechnologického

a biomedicinského centra BIOCEV.

Buildings of the Biotechnology and
Biomedicine Centre — BIOCEV.
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reprodukéni medicina, diabetes a jeho komplikace, autoimunitni a vybrana
nadorova onemocnéni, vrozené vady metabolismu atd. Nedilnou soucasti
¢innosti BIOCEV budou téz aktivity sméfujici k pfenosu védeckych vysled-
ki do praxe. Dokonceni vystavby centra, pofizovani pfistrojového a ostat-
niho vybaveni a zahajeni zkusebni provozni faze se planuje na rok 2015.

V roce 2014 bylo v Dolnich Bfezanech u Prahy otevieno nové praco-
visté Fyzikdlniho tstavu - laserové centrum HiLASE (High average
power pulsed LASErs) pro vyvoj a testovani novych $pi¢kovych lase-
rovych technologii a lasert nové generace s Sirokym vyuzitim pro vy-
zkum i prumysl - podstatné silnéjsich, vykonneéjsich, kompaktnéjsich
a stabilngjsich, nez jsou dosavadni jinde ve svété. Ukolem badatelu je
experimentalni vyvoj nové generace diodové cerpanych pevnolatkovych
laserd s vysokou energii v pulzu a zaroven vysokou opakovaci frekvenci.
Duraz bude kladen i na vyvoj technologii pro jejich védecké, priamyslové
a lékarské vyuziti. Centrum HILASE ma také pripravovat nové cerpaci
lasery pro budouci velka vyzkumna laserova zarizeni jako ELI nebo HiPER.
Systémy zde vyvinuté a instalované dostanou k dispozici téz uzivatelé
a firmy k testovani a doladovani jejich vlastnich technologii. Ocekava
se, ze nabidnou dlouhou fadu prumyslovych aplikaci zaméfenych na-
pfiklad na testovani odolnosti optickych materialt, zpevnovani povrchu
materidl( razovou vinou, na efektivni zpracovani materidl( vyuzivanych
v turbinach, na vrtani a svarovani specidlnich materiadld pro automobi-
lovy a letecky prumysl, na vyvoj a optimalizaci technologii laserového
mikroobrabéni a ¢isténi povrchu, vcetné odstranovani tenkych vrstev ze
solarnich ¢lankul atd.

Realizace tohoto projektu s rozpoctem pres 800 mil. K¢ je z 85 % financo-
vdna z fondt Evropské unie prostrednictvim Operacniho programu Vyzkum
a vyvoj pro inovace, 15 % financnich prostfedkil jde ze stdtniho rozpoctu CR.

V arealu Fyzikdlniho ustavu v Praze Na Slovance zacalo vznikat centrum
funkenich materiald pro bioaplikace (FUNBIO), které umozni mnohostran-
nou spolupraci v oblasti fyziky, chemie, biologie a mediciny. Diky novym
typUm pfistroja uplatfiuje moderni analytické metody pro materidly na po-
mezi organického a anorganického svéta, jaké se pouzivaji napfiklad v po-
krocilych lékafskych aplikacich a musi mit jak naro¢nou strukturu a speci-
fické funkce, tak soucasneé vlastnosti potfebné pro kontakt s biologickym
prostfedim. FUNBIO doplni a rozsifi rozsah i uroven prace s organickymi
materialy, kompozitnimi systémy a materialy pro biomedicinu, ale napo-
mUze také poznani procesu v biologickych systémech. Stane se tak diky
novému skenovacimu elektronovému mikroskopu s unikatnim plazmovym
zdrojem fokusovaného svazku iontl pro nanoobrabéni a studium mate-
rialt, modernimu mikroskopu atomarnich sil pro studium povrchd orga-
nickych materidlt ¢i optickému litografu pro pfipravu mikrostrukturnich
magnetickych materiall, které se budou vyuzivat pro studium novych Iéku
proti rakoviné.

Projekt je podporen v rdmci Operacniho programu Praha - Konkurence-
schopnost ze strukturdlnich fondu EK.
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Ve Fyzikdlnim ustavu byla téZ zahajena prace na projektu LABONIT,
ktery umozni vybudovat $pi¢kové technologické laboratofe pro pfipravu
a charakterizaci nitridovych nanoheterostruktur. Otevfe tak novou oblast
polovodicového vyzkumu v CR. Nabizeji se siroké moznosti spoluprace
s ostatnimi pracovisti Akademie véd, s CVUT, s podniky doma i v zahraniéi.
Projekt ziskal podporu v radmci Operacniho programu Praha - Konkurence-
schopnost, financné se na ném podili i Fyzikdlni ustav.

V roce 2014 bylo dobudovano a naplno zahgjilo svou ¢innost védecké
Centrum excelence pro komplexni mezioborovy vyzkum pfi¢in a dopa-
du globalni zmény CzechGlobe. Globalni zménou se nemini Uzce pouze
zména klimatu, ale proména Sirokého souboru biofyzikalnich a socioeko-
nomickych procesu, které ovlivauji fungovani Zemeé v celoplanetarnim
méfitku a maji mnoho dusledkld pro klima, hydrosféru, atmosféru i pro
biodiverzitu a fungovani ekosystému. V kone¢ném vysledku transformuji
i chovani spolec¢nosti a ekonomickych systému.

GzechGlobe proto za pomoci nejmodernéjsich postupu a pfistrojového vy-
baveni zamérfuje své aktivity na zakladni a aplikovany vyzkum atmosféry,
pfedevsim na studium vyvoje klimatu a jeho modelovani. V centru pozor-
nosti jsou ddle dopady globalni zmény na stav a fungovani terestrickych
ekosystému; tfeti oblast vyzkumu se dotyka socioekonomickych systému,
konkrétné studuje dopady globalni zmény na rozvoj a chovani spole¢nosti.
Cinnosti Centra vyzkumu globalni zmény CzechGlobe rovnéz zahrnuji rozvoj
inovacnich technologickych postupu, které by umoznily pfevést poznatky
zakladniho vyzkumu do praktického uziti. Patfi sem i navrhy adaptacnich
opatfeni pro pfizpusobeni se globalni zméné.

CzechGlobe je jednim z osmi uspésnych projekti Operacniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace podporujicich vznik Evropskych center excelence.

Otevreny vyzkumny reaktor

pro organokovovou epitaxi

S pfripravenymi epitaxnimi
podlozkami, v némz mohou rust
nitridové nanoheterostruktury.

A research reactor for
organometallic epitaxy.

Objekt centra CzechGlobe

Buildings of the CzechGlobe centre.
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Z laboratore Centra
biomedicindlnich polymeru

From a laboratory at the Centre of
Bio-medicinal Polymers.

Mikrobiologicky ustav oteviel na detaSovaném pracovisti v Opatovickém
mlyné u Tfeboné 3pickové centrum Algatech zaméfené na vyzkum foto-
trofnich mikroorganismu - fas, sinic a dal$ich skupin fotosyntetickych bak-
terii. Projekt pfispéje k SirSimu porozumeéni zivotnim procesim, jez v téchto
organismech probihaji: Je to sama fotosyntéza, véetné molekularnich me-
chanismu regulujicich fotosyntetické procesy, pfedmétem studia je i nasob-
né bunécné déleni u zelenych fas, studium funkce jejich enzymu pfi regulaci
bézného bunécného cyklu i jeho zastaveni po poSkozeni DNA. K ukolum
centra Algatech patfi i vyhledavani novych biologicky aktivnich slouc¢enin,
které obrovsky rozmanité fasy obsahuji a jez by mohly najit vyuziti ve far-
macii, mediciné ¢i kosmetice. Pozornost védcu se obraci i ke zdokonaleni
technologii masové produkce mikroskopickych fas a k hledani praktického
vyuziti Fasové biomasy v krmivarstvi, potravinarstvi i jako biopaliva.
Centrum Algatech bylo financovdno z dotaci Operacniho programu Vyzkum
a vyvoj pro inovace.

V Ustavu makromolekuldrni chemie bylo otevieno mezioborové inovacéni
Centrum biomedicinalnich polymeru. Jeho ukolem je pfipravovat polymer-
ni materialy vyuzitelné v biologickém vyzkumu, pfedevsim v mediciné, a za-
roven bezprostfedné overovat vliv téchto materidlt na chovani bunécnych
systému a detailné studovat pasobeni makromolekularnich latek na bunéc-
né systémy jak na Urovni molekularni, tak na urovni bunéc¢né. V novém cen-
tru Ize taktéz studovat a vyvijet polymery pro medicinské aplikace za pouziti
radionuklidového znaceni.

Vytvoreni centra bylo podporeno z Evropského fondu pro regiondini rozvoj
prostrednictvim Operacniho programu Praha - Konkurenceschopnost.

Novy systém fluorescenéni konfokalni mikroskopie pro zobrazovani geno-
vé exprese a zprostfedkovane i aktivity nervovych bunék uved| do provozu
Fyziologicky ustav. Umoznuje analyzu fixovanych vzorkd tkani i sledova-
ni exprese genu v tkanovych kulturach Zivych bunék béhem delsiho ¢a-
sového useku. Slouzi k podrobnému mikroskopickému zkoumani interakci
mezi bunkami a materialem, coz je nezbytné pro vyvoj kvalitnéjsich a trvan-
livejSich biokompatibilnich materidlt pro tkanové nahrady cév, srdecnich
chlopni, kostii kloubl. Najde vyuziti i pfi mapovani zmén aktivity rozsahlych
populaci nervovych bunék, které jsou zfejmé podstatou fady neuropsychia-
trickych onemocnéni. Mlze tak napomoci objasnit mechanismy zavaznych
poruch mozku a chovani, napf. schizofrenie.

Projekt Mikroskopicky systém byl realizovdn v radmci Operacniho programu
Praha - Konkurenceschopnost s financni podporou z Evropského fondu pro
regiondlni rozvoj.

FyziologicRy ustav ziskava i dalsi vyzkumné kapacity v ramci projektd Bra-
inView a MitEnAl. BrainView oznacuje Centrum pro studium neurovyvo-
jovych a neurodegenerativnich onemocnéni, vcetné tak zavaznych, jako
jsou naptiklad autismus, epilepsie, Alzheimerova a Parkinsonova choroba.
Ma zkoumat mechanismy vzniku zminénych choroba a otevrit tak cestu
k hledani moznych lécebnych postupd. Mnozstvi nejmodernéjsich systému
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bude slouzit mimo jiné k zobrazovani ¢innosti mozku laboratornich zvifat,
ktera dostanou nové prostory. Realizace projektu byla zahajena 1. ledna
2014 a ma byt dokoncena ke 30. zafi 2015.

Zkratka MitEnAl oznacuje Systém pro multifaktorialni analyzu buné¢-
né energetiky, jejiz poznani je dulezité pro studium dedi¢nych metabo-
lickych onemocnéni. Vzdyt napfiklad choroby zpusobené nedostate¢nou
energetickou funkci mitochondrii patfi v sou¢asné dobé k nejzavaznéjsim
dédi¢nym porucham postihujicim détskou populaci. Vyzkumy uvedené pro-
blematiky jsou vsak dulezité i pro hledani mechanismu souvisejicich s roz-
vojem obezity nebo kardiovaskularnich chorob. Ve Fyziologickém ustavu
tak vzniklo evropsky vyznamné pracovisté pro studium nejriznéjsich aspek-
tl mitochondrialniho metabolismu.

Oba projekty jsou dotovdny z Evropského fondu pro regiondini rozvoj Praha
a EU v ramci Operacniho programu Praha - Konkurenceschopnost.

S vyuzitim bezmala 30 miliont korun z Operacniho programu Praha - Kon-
kurenceschopnost byla dokoncena realizace dvou investi¢nich projektu
v Ustavu experimentdlni mediciny.

Prvnim je Vyzkumné centrum genomiky a proteomiky zamérené na kom-
plexni studium vlivu rliznych latek, predevsim téch znecistujicich ovzdusi,
na zmény v lidské DNA. Napomuze zaroven identifikovat regulatory, které
hraji klicovou roli pfi regeneraci Sirokého spektra zkoumanych tkani véetné
chrupavky, kosti, klize a srde¢né cévniho systému, coz umozni urychlit vy-
zkum a vyvoj tkanoveé inzenyrskych nahrad pro medicinské a veterinarni vy-
uziti.

Druhym nové vybavenym pracovistém je Laborator pokrocilého zobra-
zovani zivych tkani, urcena napfiklad pro bezprostfedni pozorovani zivych
preparatl (bunéc¢nych kultur a rizné silnych tkanovych fezl) ve vodném
médiu. Umozni sledovat jejich iontovou odezvu na fyziologické ¢i farmako-
logické podnéty. Detailni trojrozmérny popis zmén v rozlozeni specifickych
proteinl ¢i morfologickych zmén ma pfispét k poznavani rlznych aspektl
neurodegenerativnich onemocnéni a posttraumatickych stavu.

't 1

Z laboratori Ustavu experimentdini
mediciny

At the laboratory of the Institute
of Experimental Medicine.
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NEW RESEARCH CENTRES AND FACILITIES

ELIBeamlines is an international laser centre included in the European
Extreme Light Infrastructure project. Its construction in Dolni Bfezany
is headed and coordinated by the Institute of Physics and is to be
equipped with cutting-edge technology. First of all, unique high-
performance laser systems will generate light pulses capable of
achieving an intensity yet to be seen. Multidisciplinary research is
expected to bring new knowledge in the field of biomedicine, the
development and testing of new materials, imaging and diagnostic
methods for medicine, optics, nanotechnology as well as in the
field called “exotic physics”. In June 2015, the first phase of the
construction was completed and administrative and multi-functional
buildings were handed over for use.

BIOCEV - or the Biotechnology and Biomedicine Centre - is being
constructed in Vestec near Prague. It is a joint project of six CAS
institutes aimed at establishing a European Centre of Excellence in
biomedicine and biotechnology and exploring the areas of functional
genomics, cellular biology and virology, structural biology and protein
engineering, biomaterials and tissue engineering and development
of diagnostic and therapeutic procedures. Special attention is to
be paid to reproduction medicine, diabetes, autoimmune diseases,
metabolic disorders etc. The trial operational phase of the centre is
to start in autumn 2015.

In September 2014, a special ceremony launched High average
power pulsed LASErs (HiLASE) - a new research centre of the
Institute of Physics. The HILASE deals with the development and
applications of a new generation of lasers and laser technologies
with significant application potential in both research and industries
- more efficient, more compact and stable than anywhere else in the
world. These include primarily diode-pumped solid-state lasers with
high pulse energy and high repetition frequency with parameters
that are not currently available.

In early 2014, the Institute of Physics launched the LABONIT
project, constructing high-tech laboratories for the preparation and
characterization of nitride nano-heterostructures.

Also within the Institute the Centre of Functional Materials for Bio-
applications (FUNBIO) has been expanding, which broadens modern
analytical methods to materials on the border between the organic
and inorganic world and will allow multilateral co-operation of experts
in physics, chemistry, biology and medicine.

In April 2014, an opening ceremony was held in Brno to launch
the new research Centre of Excellence, CzechGlobe, which is
also a part of the CAS, and uses advanced infrastructure to allow
comprehensive research into ecological sciences, specifically the
problem of global change and three basic segments influenced by it,



namely atmospheric processes and climate, ecosystems and socio-
economic systems. For those purposes it can use an atmospheric
station, network of ecosystem stations, the systems of long-term
impact experiments, an aerial remote sensing laboratory and others.
The Institute of Microbiology opened a world-class centre for algal
biotechnology, Alagatech, near Trebon, the research program
of which is focused on photosynthetic microorganisms, algae,
cyanobacteria and photosynthetic bacteria. Its laboratories study
photosynthesis in algae and photosynthetic bacteria, the regulation
of cell cycles in algae, technologies of algal production, algae as
a source of valuable biochemicals for nutrition, medicine and industry.
They deal with the production of algal biomass and its processing for
various types of users.

The Institute of Macromolecular chemistry opened a new
interdisciplinary innovation Centre of Biomedicinal Polymers to
prepare polymeric materials and systems for biological research and
medical applications.

The Institute of Physiology received a subsidy for two projects
called BrainView and MitEnAl. The aim of BrainView is to study
neurodevelopmental and neurodegenerative disorders such as
autism, epilepsy, Alzheimer’s and Parkinson’s diseases. It is to focus
on fundamental mechanisms underpinning these diseases and thus
open the way for the discovery of possible treatments. MitEnAl
represents the System for multifactorial analysis of cellular energy,
in order to better understand the functioning of cellular energetics,
important for the study of inherited metabolic diseases and for the
finding of mechanisms causing obesity and cardiovascular diseases.
For example, diseases caused by insufficient energetic functioning of
mitochondria belong among the most serious hereditary disorders
affecting children at present.

The Institute of Experimental Medicine presented two completed
projects in 2014: The first is the Research Center for Genomics and
Proteomics, where scientists use new methods of sequencing, chip
analysis, protein analysis and analysis of functional properties of
cells to study influences of pollutants (especially polluted air) on the
changes in human DNA and the human organism as a whole. The
second project is the Laboratory for Advanced Bioimaging of Living
Tissues, applying the most advanced technology to study cell cultures
and living tissues in order to enhance our knowledge of changes
connected with the incidence and progress of neurodegenerative
diseases.

NEW RESEARCH CENTRES
AND FACILITIES OF THE CAS
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VySe popsané aktivity a akademicka centra jsou dokladem stale
vetSiho durazu na praktické vyuziti vysledku védeckého vyzkumu
v praxi a na co nejrychlejsi a nejrozsahlejsi transfer technologii.
Tato snaha se odrdzi ve spolupraci pracovist Akademie véd
s fadou prumyslovych podniku i ve vytvareni laboratofi a center
zamérfenych na lepsi propojeni zakladniho vyzkumu s vyzkumem
aplika¢nim a s pramyslem (napf. Centrum pro inovace nanoma-
teridlu a nanotechnologii Ustavu fyzikdini chemie J. Heyrovského,
Algatech Mikrobiologického ustavu, HiLASE Fyzikdlniho ustavu,
Inovacni Centrum polymernich materidlu a technologii Otty Wich-
terle Ustavu makromolekuldrni chemie, ALISI Ustavu pFistrojové
techniky atd.).

SCIENCE FOR PRACTICAL APPLICATIONS

To transfer new scientific findings and newly developed technologies
to practical use belongs among the main tasks of the CAS. Such
application-oriented activities are reflected in direct contacts and
co-operation between the CAS institutes and partner organizations
from the industrial sphere as well as in creating laboratories and
centres orientated on improving contacts between fundamental
research, applied research and industries, such as the Centre for
Innovations in the Field of Nanomaterials and Nanotechnologies
of the J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry, Algatech of the
Institute of Microbiology, HILASE of the Institute of Physics, the
Otto Wichterle Centre of Polymer Materials and Technologies of
the Institute of Macromolecular Chemistry, ALISI of the Institute of
Scientific Instruments and many others.

O podporu transferu technologii a aplikace vysledkd vyzkumu
do praxe se zasazuje Rada pro spoluprdci Akademie véd CR s pod-
nikatelskou a aplikacni sférou.

Dulezita je spoluprace AV CR se subjekty vefejného Zivota, pocina-
je Poslaneckou snémovnou a Sendtem Parlamentu CR, pfes dalsi
slozky a organy statni spravy (napf. se Spravou ulozist radioak-
tivnich odpadu), az po kraje, mésta a jejich ¢asti, obce i nevladni
organizace.



O uplatnéni vysledku Akademie véd CR v praxi a jeji spolupraci
s prumyslovymi partnery svédc¢i nasledujici priklady:

Pracovisté Akademie véd si podala 60 pfihlasek vynalezu, 31 uzitych vzo-
rud, 32 uzitych vzort jim bylo zapsano. Bylo jim udéleno 44 patentl doma,
10 regionalnich v zahranici, devét patentd narodnich v zahranici. Mezina-
rodnich pfihlasek vynalezu bylo podano 14. Slechtitelska osvédceni zis-
kala pracovisté Akademie véd CR doma tfi a v zahranici ¢tyfi atd. Ustavu
struktury a mechaniky hornin byl v roce 2014 udélen patent na zafize-
ni, které dokaze vytvofit silné magnetické pole bez dodavky elektrické
energie. Princip spociva ve specialnim upofadani dvou protilehlych sestav
permanentnich magnetl v dutych tubusech, mezi nimiz se ve vzduchové
mezefe vytvafi silné magnetické pole, jehoZ intenzita se méni regulaci §if-
ky vzduchové mezery. Zafizeni umoznuje vytvofit pfiblizné o 50 % siln&jsi
magnetické pole nez dosud prumyslové vyuzivané magnetické filtry a od-
lucovace. Diky svym vlastnostem by mohlo zlevnit napfiklad &isténi suro-
vin nebo obohacovani zeleznych rud, ale mohlo by najit uplatnéni i jako
zdroj magnetického pole v zafizenich diagnostické magnetické rezonance,
ktera by se tim mohla vyznamné zlevnit.

Do vyroby zamifila unikatni technologie z Ustavu chemickych procest
na recyklaci odpadnich PET lahvi. Depolymerace polyethylentereftala-
tu (PET) zalozena na pouziti mikrovinné energie se da vyuzit k likvidaci
netfidénych PET lahvi, textilii, kobercd a obecné materiald vyrobenych
z PET surovin. Vyznacuje se nizkou spotfebou energie a vysokou cistotou
vyslednych produktu, které kondenzacni reakci poskytnou opét PET ma-
terial. Technologie je patentové chranéna v CR, v Némecku, Italii, Francii,
Velké Britanii a v Ciné. Byla také prodana zahrani¢ni firmé, ktera na tomto
principu stavi provozni jednotku.
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Experimentdlini sestava pro
generovdni ultrapfesnych optickych
kmitoctu prostrednictvim
femtosekundovych pulznich

laseru Aplikacni laboratore
mikrotechnologii a nanotechnologif
(ALISI) Ustavu pFistrojové techniky
AV CR

An experimental set-up for
generating ultra-precision optical
frequencies using femtosecond
lasers at the Application
Laboratories of Microtechnologies
and Nanotechnologies (ALISI).
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Recyklace odpadnich PET lahvi,
zleva:

Vistupni surovinou je smés
odpadnich PET viocek, jejichz
barvy se uc¢inkem mikrovin rozloZi.
Vyslednym produktem je bezbarvad
Ryselina tereftalovd.

Microwave recycling of waste PET
bottles: Coloured PET scraps are
depolymerized using microwave
radiation and turned into coloureless
terephthalic acid.

Ustav fyziky materidlii spolupracuje uz fadu let s velkou strojirnou na vy-
voji technologii pro pfesné liti zarupevnych materiall, jako jsou napft. nik-
lové nebo kobaltové superslitiny.

Ustav termomechaniky vyviji pro jednoho z nejvétsich evropskych vyrob-
cu technologii optimalniho tlumeni hlu¢nosti zelezni¢nich kol a zajistuje
pro své partnery experimentalni vyzkum transsonického proudéni pratoc-
nymi ¢astmi parnich turbin velkého vykonu. DalSim z jeho Uspéchu je ino-
vace a opétovna instalace vibrodiagnostického systému pro monitoring
vibraci lopatek turbiny 1000 MW v Jaderné elektrarné Temelin, jimz se
zvysuje spolehlivost a bezpecnost.

Védci z Biologického centra a Jihoceské univerzity navrhli vyrobu nové-
ho testu pro detekci puvodce moru vceliho plodu - Paenibacillus larvae.
Vyroba standardizovanych a levnych detekénich karet a jednotna meto-
dika jejich pouziti a vyhodnoceni umozni plosny monitoring patogenu -
tim napomuze identifikovat oblasti, v nichz mor véeliho plodu pretrvava
a odkud se Sifi.

Ceny pfedsedy Grantové agentury CR ziskal v roce 2014 projekt s vel-
kym aplikaénim potencidlem v primyslovych technologiich: V Ustavu
fyzikdini chemie Jaroslava Heyrovského vyvinuli nékolik novych typu
zeolitl,, coz jsou hlinitokfemicitany, které pusobi jako katalyzatory che-
mickych procest a umoznuji pfeménit rozmanité vychozi latky na za-
douci produkty s minimalni tvorbou vedlejsich latek. Diky svym pozoru-
hodnym vlastnostem maji fadu vyuziti - mimo jiné pfi zpracovani ropy,
pfipraveé specialnich chemikalii, napf. jako meziproduktd pro vyrobu lé-
Civ, pfi ochrané zivotniho prostfedi — mimo jiné tim, ze v pracich pras-
cich nahradily fosfore¢nany. Zeolity mohou slouzit i jako katalyzatory pfi
vyrobé polymeru, specidlnich plastickych latek, herbicidl, fungicidu atp.



SCIENCE FOR PRACTICAL APPLICATIONS

Support of technology transfer and coordination of the CAS activities
in the sphere of practical applications is provided by the Council
for Cooperation of the CAS with Business and Application Spheres.
Of no less importance is the CAS co-operation with the Chamber of
Deputies and the Senate of the Parliament of the Czech Repubilic,
state administration and local administration bodies (municipalities,
town districts, towns, regions) and non-governmental organizations.

The CAS efforts to transfer research findings into practical outputs
and its co-operation with partners in the industrial sphere are
documented by the following examples:

As far as property rights are concerned, in 2014 the CAS institutes
submitted 60 patent applications, filed 31 utility models; they were
granted 44 patents in the Czech Republic and 10 regional ones
abroad, 32 utility models were registered in the CR. The number of
invention applications submitted abroad numbers 14; 3 cultivation
certificates were granted in the CR and 4 abroad etc.

The Institute of Rock Structure and Mechanics obtained a patent
for equipment generating a strong magnetic field without electric
energy supplies.

A novel method of the microwave recycling of waste PET bottles,
developed at the Institute of Chemical Process Fundamentals, has
been sold to a foreign company, which is now building a unit operating
on this principle. The method for the chemical depolymerization
of waste polyethylene terephthalate (PET) by the application of
microwave radiation is characterized by a low consumption of energy
and a high purity of the product (terephthalic acid and ethylene
glycol). The method has been patented both in the Czech Republic
and abroad.

Researchers from the Biology Centre and University of South Bohemia
devised a new and cheap method to detect bacteria Paenibacillus
larvae which causes an infectious and highly contagious disease of
the honey bee brood.

The J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry won the Czech
Science Foundation (GACR) President’s Award for creating several
new types of zeolites (which are aluminosilicate minerals commonly
used as adsorbents and catalysts) with great potential for industrial
technologies.

SCIENCE FOR PRACTICAL
APPLICATIONS
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Soucasti aktivit Akademie véd je podpora vydavani vybranych ve-
deckych a védecko-populariza¢nich publikaci od vlastnich badatelu
i praci odbornikt z jinych vyzkumnych instituci a dalSich autoru.
V roce 2014 dosahla podpora témer 14 mil. KE a napomohla vydani
62 titull, at uz v nakladatelstvi Academia, které je soucasti Strediska
spole¢nych c¢innosti, nebo na ostatnich pracovistich AV CR.

PUBLISHED BOOKS

Support for publishing selected research and books popularizing
science written by its own staff, experts from other research
institutions and other authors is part and parcel of the CAS activities.
In 2014, the subsidy from the CAS amounted to almost 14 million
CZK. This sum helped publish 62 titles, either by the Academia
publishing house, which is a part of the Centre of Administration
and Operations of the CAS, or by other CAS institutes. In this section
we have used translated titles of the publications concerned, which
are published in Czech. However, many of them contain English
summaries.

Nase deéjiny mapovala fada publikaci, které v roce 2014 vydali pracovnici

Historického ustavu:

-V soutézi o ceny nakladatelstvi Academia byla vyhlasena absolutnim vi-
tézem - Knihou roku - publikace Eva Semotanovd, Jifi Cajthaml a kol. :
Akademicky atlas ¢eskych déjin; Praha, Academia 2014, ktera ziskala
dale i Cenu poroty za encyklopedické dilo historické, 2. misto v kategorii
Slovnik roku. Dalsim vyznamnym ocenénim pro tuto knihu byla cena
Magnesia Litera za nakladatelsky pocin roku.

- Magnesii Literu za literaturu faktu ziskaly publikace: Zdenék Hojda,
Eva Chodéjovskd, Milena Hajnd a Alexandra Tesarikovd: Hefman
Jakub Cernin. Na cesté za Alpy a Pyreneje I. a Il. dil. (I. Kavalirska
cesta ceského Slechtice do némeckych zemi, Italie, Francie, Spa-
nélska a Portugalska; Il. Cestovni denik Hefmana Jakuba Cernina
z let 1678-1682); Nakladatelstvi Lidové noviny a Ndrodni galerie
v Praze, Praha 2014. Monografie pojedndva o cesté za vzdélanim
Hefmana Jakuba Cernina z Chudenic, zasazuje ji do $irokych souvis-
losti cestovani druhé poloviny 17. stoleti a pfedklada kritickou edici
jeho deniku z kavalirské cesty, jez byla nezbytnou soucasti vzdéla-
ni rané novovekého Slechtice, ktery se mél uplatnit ve spolecnosti
a na cisafském dvofe. Bohaty a pestry cestovni denik si tento Slech-
tic ved| postupné v péti jazycich podle navstivenych zemi.



Historicky atlas mést Ceské republiky - svazek ¢. 26 - Most. \éd. red.:
Robert Simuinek. Praha, Historicky ustav 2014.

Dana Dvordékovd-Mald, Jan Zelenka a kol.: Pfemyslovsky dvur. Zivot
knizat, krdlG a rytift; Praha, Historicky ustav a Nakladatelstvi Lidové
noviny 2014.

Josef Zemli¢ka: Kralovstvi v pohybu. Kolonizace, mésta a stfibro v za-
véru premyslovské epochy; Praha, Nakladatelstvi Lidové noviny 2014.

Davnéjsi minulosti se zabyvaly knihy obou Archeologickych ustavii:

Z Archeologického tstavu, Brno, vzesla obsahla vypravna publikace
Jiriho A. Svobody Predkové. Evoluce ¢lovéka. Kniha z pohledu prede-
vSim paleoantropologie, ale i dalsich védnich disciplin shrnuje poznat-
ky o lidské evoluci. Prochazi vyvoj naseho druhu od kofent hominidu
pres svét australopitéku, prvnich lidi a neandertalct az po expanzi mo-
derniho ¢lovéka v Eurasii a dalsich ¢astech svéta. Sleduje jeho pfizpu-
sobovani se novému pfirodnimu prostfedi a rozvoji dovednosti vcetné
novych forem komunikace a zac¢atku pouzivani symbolu az ke skute¢né
kulturni explozi.

Jiri A. Svoboda: Predkové. Evoluce clovéka (s uvodnimi kapitolami
M. Macholdna); Praha, Academia 2014.

Archeologicky ustav, Brno, vydal v roce 2014 kolektivni monografii
Pavel Kouril (ed.): Velka Morava a poéatky kifestanstvi vénovanou pro-
blematice Velké Moravy na podkladé archeologickych nalezl prezen-
tovanych na stejnojmenné putovni vystave.

Podobnou tematiku pokryva Marek Hladik v knize Hospodarske za-
zemie Mikulcic. Sidelna Struktura na strednom toku rieky Morava
v 9.-1. polovici 13. storocia; ArcheologicRy ustav, Brno, 2014. (Spi-
sy Archeologického ustavu, Brno, 48). Prace si klade za cil informovat
o vysledcich vyzkumu zaméreného na rané stfedovékou centralni aglo-
meraci MikulCice-Valy a na postaveni tohoto prostoru v SirSim regionu
stfedniho toku Moravy. Pfiblizuje pfedevsim soucasné poznatky o so-
cio-ekonomickych vztazich vyznamného centra Velké Moravy-Mikulcic
s jeho hospodarskym zazemim. Obsahuje také nejaktualnéjsi hypotézy
o pficinach a dusledcich rozpadu Velké Moravy a o vlivu téchto udalosti
na osidleni v prostoru stfedniho Pomoravi.

ArcheologicRy ustav, Praha, predstavil monografii Bude¢. Vyznam-
né mocenské centrum prvnich Premyslovci. Predklada nové dato-
vani a interpretaci vzniku, vyvoje a zaniku hradisté Budec, které patfi
k nejvyznamnéjsim rané stiedovékym lokalitam pfemyslovskych Cech.
Novym vyhodnocenim sidelné-historického vyvoje v propojeni s vy-
povédi pisemnych zprav se podafilo ozfejmit zakladni historické etapy
tohoto premyslovského mocenského centra, jez se v 10. stoleti vy-
znamné podilelo na christianizaci zemé a podstatnym zpUsobem fi-
gurovalo v procesu budovani raného ceského statu. Autorka pfiblizuje
i historii archeologickych vyzkumu v této lokalité a zpusoby datovani
archeologickych nélezu.

Andrea Bartoskovd: Budec. VVyznamné mocenskée centrum prvnich Pre-
myslovcu; Praha, Nakladatelstvi Lidové noviny 2014.
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Praha avantgardni
Literdrni pravodce metropoli
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Z publikaci pfichystanych Ustavem déjin uméni vybirame:

U pfilezitosti prvni souborné vystavy tvorby malife a grafika Bohumila
Kubisty (1884-1918), poradané v roce 130. vyroci jeho narozeni, vy-
$la reprezentativni monografie autorky Mahuleny Neslehové: Bohumil
Kubista - grafika; Galerie Zdenék Sklendr 2014. Publikace poprvé
v ucelenosti a v ramci dobovych a historickych souvislosti zpracovava
grafickou tvorbu jedné z nejvyznamnéjsich osobnosti ¢eského moder-
niho umeéni pocatku 20. stoleti.

Pavia Machalikovd, Petr TomdsSek: Josef Fiihrich (1800-1876).
Z Chrastavy do Vidné / Joseph Fiihrich (1800-1876). Von Kratzau
nach Wien; Ndrodni galerie Praha, Oblastni galerie Liberec 2014. Prace
souhrnné pojednava o zivoté a dile Josefa Fihricha a o jeho pozici
v kontextu ceského uméni 19. stoleti. V chronologicky fazenych kapi-
tolach se autofi zabyvaji vztahem rané Fuhrichovy tvorby k femesiné
tvorbé regionu, odkud pochazel, jeho vzestupem v prazském umé-
leckém svété 20. let 19. stoleti, vyznamem Flhrichovy fimské cesty
a jeho situaci po navratu do Cech i po odchodu do Vidné.

Rada publikaci vznikla v Ustavu pro ceskou literaturu:

Prvni misto v kategorii Slovnik nebo encyklopedickd publikace v soutézi
o ceny nakladatelstvi Academia ziskali Katefina a Karel Pioreckych
za knihu Praha avantgardni. Literarni pravodce metropoli 1918-
1938; Praha, Academia 2014. Popularni formou turistického privodce
lici prazsky literarni zivot v obdobi prvni republiky.

Publikace Rukopisy kralovédvorsky a zelenohorsky a ceska véda
(1817-1885) doklada, jak byly tyto prace pfijimany c¢eskou védou
19. stoleti a jak Rukopisy fungovaly pfi formovani novodobého ceské-
ho naroda.

Dalibor Dobids, Michal Frdnek, Martin Hrdina, Iva Krej¢ovd, Katerina
Pioreckd: Rukopisy krdlovédvorsky a zelenohorsky a ¢eskd véda (1817-
1885); Praha, Academia 2015.

Slovnikova prace Ceska literarni nakladatelstvi 1949-1989; Praha,
Academia 2014, kterou pfipravil kolektiv autord pod vedenim Micha-
la Pribdne, pfinasi rozsahla a podrobné zpracovana hesla 50 ¢eskych
nakladatelstvi, jez se od konce Ctyficatych do konce osmdesatych let
20. stoleti soustredila na beletristickou a literarnéveédnou produkci, po-
pfipadé vydavala knihy z pfibuznych odbornych a uméleckych oblasti.
Publikace V soufadnicich mnohosti. Ceska literatura prvni dekady
jednadvacatého stoleti v souvislostech a interpretacich; Alena Fia-
lovd (ed.); Praha, Academia 2014 pfedstavuje ¢eskou literaturu ,nulté
dekady* 21. stoleti prostfednictvim interpretaci jejich nejvyraznégjsich
dél. Je urcena ucitelim i studentim stfednich a vysokych $kol, pra-
covnikiim v médiich a kulturni administrativé i véem zajemcim o sou-
c¢asné umeni.

Nominace na cenu Magnesia Litera za literaturu faktu dosahla publi-
kace Pavel Janousek: TEN, KTERY BYL. Vladimir Macura mezi litera-
turou, védou a hrou; edice: Mimo - humanitni védy, Praha, Academia
2014, barvité zachycujici pozoruhodného ceského literarniho védce



a spisovatele, ktery mimo jiné vyrazné ovlivnil soucasné ¢eské pojeti
narodniho obrozeni.

Kolektiv autorti Ustavu pro jazyk ¢esky vydal Akademickou pfiruéku ces-

kého jazyka. Jde o prvni knizni pfepracované a doplnéné vydani vy-
kladové casti Internetové jazykové pfirucky. Obsahuje obecna pouceni
0 Ceském jazyce, zejména o pravopisu, tvaroslovi, slovotvorbé a o né-
kterych syntaktickych jevech. Najdeme zde téz kapitoly o formalni upravée
pisemnosti a jazykové etiketé. Nékteré vyklady jsou pfitom podrobnéjsi
a ucelengjsi nez v soucasnych Pravidlech ¢eského pravopisu a mluvni-
cich (napf. v oblasti psani velkych pismen, interpunkce, shody pfisudku
s podmétem, sklonovani osobnich a zemépisnych jmen). Ve vykladech
se uvadéji i rozpory v udajich, které jednotlivé jazykové pfirucky pfina-
Seji, nebo rozdily mezi kodifikaci a spisovnym tzem, a to s hodnoticim
komentafem a doporuc¢enym feSenim. Kniha je urcena Siroké vefejnosti
i profesionalnim uzivatellm, zvlasté uciteldm a studentim. Ziskala cenu
nakladatelstvi Academia Nejproddvanéjsi kniha roku 2014.

Ustav pro jazyk cesky také zpfistupnil na webu http://prirucka.ujc.cas.

cz/ kompletni internetovou verzi Akademické pfirucky ceského jazyka,
ktera ziskala diky hlasovani vefejnosti druhé misto v anketé Kfistalova
Lupa 2014 v kategorii vefejné prospésna sluzba.

Pravdovd, M.; Svobodovd, I. (eds.). Akademickd priru¢ka ceského jazy-
ka. Praha, Academia 2014.

SlovansRy ustav pripravil:

Recko-staroslovénsky slovnik-index, ktery pfinasi uzivateli srovnani
byzantské fectiny se staroslovénstinou formou slovnikovych hesel.
Pramennou bazi jsou staroslovénské texty velkomoravského plvodu,
které byly prelozeny z fecké predlohy. Kazdy staroslovensky ekviva-
lent je doplnén udajem o frekvenci u kazdé pamatky, pfesnou lokaci
lexému a feckymi a staroslovénskymi raznoc¢tenimi. Jde o jiz osmy se-
Sit, pfedstavuje posledni svazek 1. dilu a obsahuje 548 fecko-staroslo-
vénskych slovnikovych hesel pismene alfa, beta a gamma. Bldhovd, E.
(red.): Recko-staroslovénsky index / Index verborum graeco-palaeoslo-
venicus. Tomus |, fasc. 8 (afé - goniaios); Praha, Slovansky lstav AV
CR/Euroslavica 2014.

V edici Studiorum slavicorum memoria vysel soubor 43 stati ceského
literarniho historika a komparatisty Karla Krej¢iho (1904-1979), shr-
nujici jeho prace na poli srovnavaci literatury Literatury a zanry v ev-
ropské dimenzi. Nejen ceska literatura v zorném poli komparatisti-
ky. Vybral, edi¢né pfipravil, pfedmluvu a doslov napsal Marcel Cerny.
Uvodni stat napsal Viadimir Svatori. Publikace nabizi hluboky a inspira-
tivni pohled na problematiku evropského literarniho procesu a ma za-
sadni vyznam pro bohemisticka a slavisticka badani. Kniha je doplnéna
Uplnou bibliografii autora.

K. Krejci: Literatury a Zdnry v evropské dimenzi. Nejen Ceskd literatura
v zorném poli komparatistiky; Praha, Slovansky ustav AV CR, Eurosla-
vica 2014.

KNIZNi PUBLIKACE | 65

MARKETA PRAYDOVA

IVANA SVOBODOVA (ot )

Akademicka
prirucka
ceského
jazyka g

ook, mibdede
a Wlovchovy

Mnohem
vice nel
PRAVIDLA
Eeského
pravopisu

ACABLENIA



66 |

KNIZNi PUBLIKACE

AV OSTRANSKY [ED
pramen

SMRT, HROBY & ZAHROSI ¥ ISLAMU

i

T
"L i

BR{NESL

svbbih pohiedsm muslbngkyc

Také badatelé v Orientdlnim ustavu uvefejnili fadu praci:

- Nikde jinde v islamu nedoznal rozpor mezi literou islamského prava
a praxi kazdodennosti takové hloubky jako pravé v problematice fune-
ralni. Nejde pfitom zdaleka jen o teoretické pfe, nybrz o zasadni kolbi-
ste, kde se stretavaji i mijeji ruzné vyklady islamu vice nezli kde jinde,
Ccoz se nazorné projevuje mj. v ni¢eni pohfebnich pamatek v mnoha
muslimskych zemich (napf. tzv. Isldamsky stat, Timbuktu, Jemen atd.).
Prvni souhrnny vystup projektu zaméfeného na tuto problematiku
pfedstavuje kolektivni monografie Smrt, hroby a zahrobi v islamu
s podtitulem Posledni véci ¢clovéka pohledem muslimskych prame-
na; edit. Bronislav Ostfansky, Praha, Academia 2015. Poprvé v Ces-
kém kontextu kniha seznamuje ¢ctenare s rozlicnymi pohledy na otazky
smrti, pohfbivani a hroba v islamu.

K vydani prestiznimi zapadnimi nakladatelstvimi v roce 2015 byly pfichys-
tany i dvé vyznamné anglické monografie:

- Stefano Taglia: Intellectuals and Reform in the Ottoman Empire: The
Young Turks on the Challenges of Modernity (London: Routledge,
2015).

a dale:

- Ondrej Klimes: Struggle by the Pen: The Uyghur Discourse of Nation
and National Interest, c.1900-1949; Leiden: Brill, 2015.

Zajimavé prace pfipravila i dalsi pracovisté Akademie véd CR:

- Pavel Mlicke: Mista paméti druhé svétové valky. Vzpominkové pra-
ce vojaku druhého ¢s. zahrani¢niho odboje; Praha, Karolinum 2014.
Kniha Ustavu pro soudobé déjiny se snazi priblizit problematiku tzv.
.mist paméti* (hmotnych i symbolickych pamatek, na nichz se zakla-
da identita narodniho spolec¢enstvi), kazdodenniho Zivota a vnitiniho
svéta vojakl a pozdéjsich veteranl ceskoslovenskych jednotek puso-
bicich na vSech frontach nejkrvavéjsiho konfliktu dosavadnich déjin.

- Jednim z pocint odbornikli z Filosofického ustavu je monografie
Jaroslava Peregrina z Oddéleni logiky nazvana - v prekladu - Infe-
rencialismus: pro¢ jsou pravidla dualezita, ktera vysla v angli¢tineé
v prestiznim nakladatelstvi Palgrave. Shrnuje vysledky dlouholetého
badatelského usili a vyzkum( vénovanych problému inferencialismu,
tedy ndzoru, ze vyznamy jsou inferencni role, coz pfedstavuje zasadni
odchylku od tradi¢néjsich pfistupt k sémantice. Kniha propojuje infe-
rencialismus vyvijeny v ramci filozofie jazyka zvlasté R. Brandomem
s inferencialismem ve filozofii logiky.

Peregrin, J.: Inferentialism. Why rules matter; New York, Palgrave Mac-
millan 2014.

- Moderni ¢eskou migraci do zahrani¢i, spole¢enskymi aktivitami Ce-
chu v zahranici a jejich vztahem k Ceské republice a ke starsim mig-
ra¢nim komunitam se zabyva publikace Nova emigrace z Ceské re-
publiky po roce 1989 a navratova politika. Nahled na problematiku
v kontextu vyvoje svétovych migraci, kterou vydal Etnologicky ustav
ve spolupraci se Senatem Parlamentu Ceské republiky a Mezinarodni



organizaci pro migraci. Jejim inovacnim prvkem je téma navratové po-
litiky a reintegrace imigrantl ceského puvodu. Védci si spolu s politic-
kou sférou kladou otadzku potfeb navratilc a moznosti, které stat ma,
aby tyto potfeby napomohl naplnit.

Broucek, S. - Grulich, T. (eds): Novd emigrace z Ceské republiky po roce
1989 a ndvratovd politika. Ndhled na problematiku v kontextu vyvoje
svétovych migraci; Praha, Etnologicky ustav 2014.

Prvni upIné zpracovani déjin ceské sociologie od jejich pocatka v 19. sto-
leti do soucasnosti pfedstavuje kolektivni monografie Sociologického
ustavu Déjiny ceské sociologie; Praha, Academia, 2014. Publikace
vychazi z rozsahlého a dlouhodobého vyzkumu, jenz vyuziva archivni
a dalsi zdroje a ktery byl proveden v ramci vyzkumného projektu Dé&ji-
ny a souc¢asnost ceské sociologie.

Sirsimu okruhu ctendrft je uréena populdrné naucnd kniha lvana
Pelanta z Fyzikdlniho ustavu a Jana Valenty z MFF UK Luminiscen-
ce doma, v prirodé a v laboratofi; edice: Pruhledy, Praha, Academia
2014. Vysvétluje podstatu pfirodniho jevu i jeho vyuziti v technickeé
praxi a lidské ¢innosti vibec, a to nejen v bézné osvétlovaci techni-
ce, ale napriklad také pfi lékarskych vysetienich (PET/CT), pfi fizeni
bezpecnosti leteckého provozu (radar), v automobilovém prumyslu,
informatice (telekomunikace, CD ¢i DVD).
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A number of publications issued last year by experts from the Institute
of History mapped our past:

- Academic Atlas of Czech History by E. Semotanova, J. Cajthaml et
al. won the title “Book of the Year” in the contest organized by the
Academia publishing house, it was also awarded “The Jury Prize for
an historical encyclopaedic work” and it won the title of “Magnesia
Litera for the publishing feat of the year”.

- Historical Atlas of the Towns of the Czech Republic — volume 26 -
Most: research editor Robert Simuanek. It is the 26th volume published
within the greater project, itself part of the pan-European project
of historical atlases for comparative histories of towns, implemented
under the auspices of the Commission Internationale pour |'Histoire
des Villes. The atlases summarize and present the history of the
respective towns from the point of view of their historical, urban-
planning, economic, regional, demographic, political and cultural
status and development, through reproductions of old maps and
plans, iconographic material and an authoritative text.

Archaeologists published remarkable books dealing with prehistoric
events:

J. A. Svoboda from the Institute of Archaeology in Brno is the
author of the book Ancestors: Human Evolution, assembling what is
known about human evolution from the first hominids through the
worlds of Australopithecus and Neanderthals to the anatomically
modern man, as seen not only by palaeoanthropology, but also
evolutionary biology and other scientific disciplines. It describes
their adaptations to new natural environments, the development
of their skills, including new forms of communication and the
beginning of the use of symbols.

In 2014 the Institute of Archaeology in Brno also issued a collective
monograph Great Moravia and the Beginnings of Christianity (edited
by Pavel Kouril) based on priceless archaeological discoveries and
finds displayed at the travelling exhibition bearing the same name.

A team of experts from the Institute of the Czech Language, including
editors M. Pravdova and I. Svobodova, prepared The Academic Guide-
book of the Czech Language which is the first printed revised and
completed version of The Internet Language Reference Book. It offers
general explanations about the Czech language, its orthography,
morphology, word formation and some syntactic phenomena. The
book is intended for both the lay public and professionals, especially
teachers and students, and it won the title of “Best-Seller of 2014” of
the Academia publishing house.



The Institute of the Czech Language also launched the complete
internet version of The Academic Guide-book of the Czech Language
at http://prirucka.ujc.cas.cz/.

Researchers from the Oriental Institute prepared two monographs in
English to be published by prestigious foreign publishing houses in
2015:

- Stefano Taglia: Intellectuals and Reform in the Ottoman Empire: The
Young Turks on the Challenges of Modernity (London: Routledge,
2015) and

- Ondrej Klimes: Struggle by the Pen: The Uyghur Discourse of Nation
and National Interest, c.1900-1949 (Leiden: Brill, 2015).

The achievements of the Institute of Philosophy include a monograph
by Jaroslav Peregrin Inferentialism: Why Rules Matter (New York,
Palgrave Macmillan 2014).

Contemporary Czech migration abroad, the social activities of Czechs
in foreign countries and their relationship to the Czech Republic, and
to the communities of earlier migrants are the topic of this book by
Stanislav Brouc¢ek and Tomas$ Grulich entitled The New Emigration
from the Czech Republic after the Year 1989 and the Policy of Return:
Examining the Issue in the Context of the Development of Migrations in
the World and published by the Institute of Ethnology in cooperation
with the Senate of the Parliament of the Czech Republic and The
International Organization for Migration.

PUBLISHED BOOKS
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Mezindrodni spoluprace

Heslem ,Bez mezinarodni spoluprace neni kvalitni véda® se Akade-
mie véd CR fidi ve vyzkumnych aktivitach i v jejich posuzovani.

THE ACADEMY AS A PARTNER

The guiding principle that “There is no high quality science without
international co-operation” is indicative of the research activities of
the CAS and their evaluation globally.

ERA a operacni programy

Velkou pozornost soustfeduje AV CR na otazky aktivniho zapojeni Ceské
republiky do Evropského vyzkumného prostoru (ERA), na oblast evropské
integrace ve vyzkumu, vyvoji a inovacich (VaVval), na pfipravu Operacni-
ho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV), Operac¢niho progra-
mu Praha - Pol ristu CR a Operaéniho programu Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost, kde se jedna mimo jiné o rozvoj lidskych kapacit
v nové vybudovanych vyzkumnych centrech a o vyuziti Evropskych struk-
turalnich a investi¢nich fondu.

V roce 2014 usporadalo Technologické centrum ve spolupraci s MSMT
konferenci s ndzvem 11. ¢eské dny pro evropsky vyzkum na téma ,,Sy-
nergie vybranych nastroja Horizontu 2020 s opera¢nimi programy*
a zorganizovalo i seminaf o moznostech ziskat financni zdroje na $pickové
inovacni projekty z evropského programu Horizont 2020.

Akademie véd CR se vloni podilela na 122 projektech 7. ramcového pro-
gramu EU (7. RP), kupfikladu na hledani vakcin proti nemocem pfendase-
nym klistaty v Evropé (Anti-tick Vaccines to Prevent Tick-borne Diseases in
Europe), jehoz spolufesiteli jsou Biologické centrum a dalSich pét instituci
z péti evropskych zemi.

Z tady projektu Evropské vyzkumné rady (ERC) fesenych v roce 2014
uvedme jesté alespon nasledujici: Spintronics based on relativistic phe-
nomena in systems with zero magnetic moment, AdG (Fyzikdlni ustav);
Regular Arrays of Artificial Surface-Mounted Dipolar Molecular Rotors, AdG
(Ustav organické chemie a biochemie); Regime and Society in Eastern
Europe (1956-1989). From extended Reproduction to Social and Political
Change, AdG (Ustav pro soudobé déjiny). Oddéleni spintroniky a nano-
elektroniky Fyzikdlniho ustavu ziskalo spolu s britskymi a némeckymi



kolegy prestizni ERC Synergy Grant. Jako hlavni fesitel za FZU se podili
na projektu Pfeména mezi spinem, ndbojem a teplem na hybridnich orga-
nicko-anorganickych rozhranich.

Akademie véd CR v roce 2014 také pracovala na ¢tyfech projektech ram-
cového programu EU Horizont 2020: jeden z nich se tykal vyzkumu jader-
né fuze (Implementation of activities described in the Roadmap to Fusion
during Horizon 2020 through a Joint programme of the members of the
EUROfusion consortium), kde participuje Ustav fyziky plazmatu a dalsich
29 instituci z 27 zemi svéta.

Celkové pocet grantu a projektu financovanych ze zahranici dosahl v roce
2014 ¢isla 347, z toho z programu EU to bylo 224.

Mezinarodni konference

Akademie véd a jeji pracovnici rozsifuji mezinarodni spolupraci a renomé
této organizace i Ucasti na mezinarodnich védeckych kongresech a kon-
ferencich, kde prezentuji své vysledky prostiednictvim prednasek (v roce
2014 jich bylo pfes 3700) ¢i posteru (téméf 2900). 309 ceskych védcu
navic pfednaselo na zahrani¢nich univerzitach. Naopak do jednotlivych
ustavi Akademie véd CR piijelo pfednaset 1150 zahrani¢nich hostu.

Mezinarodni konference, kongresy, sympozia a workshopy se pofadaji
také v Ceské republice. Akademie véd CR byla v roce 2014 pofadatelem
nebo spolupofadatelem vice nez 520 takovychto akci.

Spoluprace s mezinarodnimi organizacemi

Akademie véd CR spolupracuje s fadou evropskych i svétovych organi-
zaci, v€etné European Academies Science Advisory Council - EASAC, All
European Academies - ALLEA, International Council for Science - ICSU
a InterAcademy Panel - |1AP.

Velké moznosti nabizi c¢eskym veédcum pfistup k unikatnim pfistro-
jum a zafizenim vyznamnych mezinarodnich vyzkumnych infrastruktur
a instituci, jako jsou Evropskd organizace pro jaderny vyzkum (CERN),
Evropskd molekuldrné biologickd laborator (EMBL), Evropskd jiZzni obser-
vator (ESO) atd., na jejichz vyzkumech se ¢esti odbornici aktivné podileji.

Neméné dulezitou ulohu hraje védecka spoluprace uskute¢fiovana na za-
kladé mezinarodnich dvoustrannych dohod formou vymén v rdmci spo-
le¢nych projektl, tematickych spolupraci a studijnich pobytl. Bilateralni
spoluprace se v roce 2014 uskutecnila s partnerskymi organizacemi z vice
nez 40 zemi, pficemz bylo na pracovistich Akademie véd CR pfijato témér
400 zahrani¢nich védeckych pracovnikl, ktefi tam stravili zhruba 3250
dnu, a na oplatku témér 350 védcu z pracovist Akademie véd CR odjelo
do zahranici celkem na pfiblizné 3350 dnu.
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Tokamak ASDEX

The ASDEX tokamak.

16th International Workshop on
Advanced Computing and Analysis
Techniques in Physics Research
(ACAT 2014) - organizatofi
Fyzikalni ustav, Ustav jaderné fyziky
a MFF UK

9th International Conference on
Charged Particle Optics - poradatel
Ustav pfistrojové techniky

konference Auxins and Cytokinins
in Plant Development 2014 -
prichystal Ustav experimentalni
botaniky

konference European Year of
History. Turning Points in 20th
Century European History. Europe
between War and Peace 1914-
2004 - spoluporadatel Ustav pro
soudobé dé&jiny

konference Unbroken by
Occupation. For 75th Anniversary
of 15th March 1939 - podilel se
Historicky ustav

The Protest Movements in the
Contemporary Middle East -
organizator Orientalni ustav

21st International Congress of
Chemical and Process Engineering
(CHISA 2014) s vice nez 1000
Ucastniky - spoluporadatel Ustav
chemickych procesu
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Detektor experimentu ALICE v CERN,

na némsz se podili Ceskd republika.

The detector of the ALICE
experiment at CERN, in which
the Czech Republic participates.

Regionalni spoluprace

Védecti pracovnici Akademie véd CR se v roce 2014 zapojili do 22 pro-
jektl programu Regionalni spoluprace, kde jsou jejich partnery nejen
kraje Ceské republiky a obce, ale také vysoké skoly, pfispévkové organi-
zace i firmy. Jmenujme alespon projekt Systém pro detekci znecisténi
ovzdusi pracujici v blizké a stfedni infracervené oblasti Fyzikdiniho ustavu
ve StfedocCeském kraji, sledovani neziskového sektoru a spolecenské od-
povédnosti firem zpracovavanych Sociologickym ustavem pro Pardubic-
ky kraj nebo uz tradi¢ni Evropsky festival filozofie, ktery se kona vzdy
v Cervnu ve Velkém Mezifi¢i ve spolupraci mésta Velké Mezifi¢i a Kraje
Vysocina s Filosofickym ustavem Akademie véd a Masarykovou univer-
zitou v Brné. V roce 2014 byl tématem jeho 8. ro¢niku ,Cas a prostor®,
v roce 2015 ,Konflikt a soulad”. Soucasti festivalu jsou nejen pfednasky,
ale i vystavy, koncerty, divadelni pfedstaveni a filmové projekce.

Spoluprace se skolami

Dalsi z klicovych ¢innosti Akademie véd CR a jejich jednotlivych pra-
covist je spoluprace se skolami na véech urovnich, at uz formou pfimé
vyuky, nebo prostfednictvim specializovanych pfednasek jak v Akade-
mii véd CR, tak pfimo ve skolach. Rovnéz se organizuji, spoluorganizuji
¢i zastituji rizné staze pro stfedoskolaky i vysokoskolaky, letni skoly,
praktické kurzy, soutéze, stfedoskolska odborna cinnost, olympiady,
cykly pfednasek apod. Odbornici Akademie véd CR se podileji i na tvor-
bé a vydavani stfedoskolskych uc¢ebnic nebo e-learningovych kurza.

Jeden z projektu si dal za ukol predstavit klicové okamziky ¢eskych a ces-
koslovenskych soudobych déjin netradi¢ni pfistupnou formou, navic je za-
chytit z pohledu fady aktéru, jejichz Zivotni osudy, hodnoty, pfesvédceni
a politické nazory se lisi a ¢asto jsou dokonce protichudné: projekt dostal



nazev Vyukova simulace Ceskoslovensko 38-89 a k jeho realizaci spojili
sily historikové, u¢itelé, vytvarnici a programatoti z Ustavu pro soudobé dé-
jiny a Filozofické a Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Pra-
ze. Vytvorili sérii vyukovych simulaci, které kombinuji prvky interaktivniho
komiksu a pocitacovych her s archivnimi filmovymi a zvukovymi zaznamy.
Studentum predstavuiji klicové okamziky ¢eskych a ¢eskoslovenskych sou-
dobych de&jin a umoznuji jim ,prozit* dobové udalosti z pohledl rtznych
osob. Celkem jde o tfi moduly (Atentat, Vnitfni pohranici, Uték), z nichz
se kazdy vénuje primarné jinému historickému obdobi. Cilem je rozvinout
hlubsi porozumeéni slozitym politickym, socialnim a kulturnim souvislostem.
Simulace jsou urc¢eny zejména studentum a ucitelim stfednich Skol, ale
mohou slouzit i Siroké vefejnosti. V roce 2014 byly nominovany do findle
prestizni mezinarodni soutéze ,Serious Games Showcase & Challenge®, kde
soupefily o prvni misto se simulacemi vytvofenymi MIT a americkou arma-
dou. Projekt byl uspésné testovan v 34 tfidach stfednich skol a mél vyrazné
medidlni pokryti v ¢eskych a zahrani¢nich médiich. Zaroven v rdmci fesSeni
vznikl editor, ktery umoznuje jak Upravy a rozsifeni existujicich simulaci, tak
vyvoj simulaci novych. O dalsi spolupraci na projektu a vyuziti editoru pro-
jevily zajem ¢eské i zahrani¢ni vyzkumné instituce.

Bohata je téz spoluprace s vysokymi skolami - od zajistovani pfimé vyuky
pfes vedeni studentskych kvalifikacnich praci, které vznikaji v laborato-
fich a na pracovistich Akademie ved, az po spolupraci v oblasti vyzkumu
v rdmci spole¢nych pracovist, jichz v sou¢asné dobé existuje 55.

V roce 2014 zajistovali pracovnici Ustavi Akademie véd CR celkem 4017
jednotlivych semestralnich cykltd prednasek, cviceni nebo seminaru
na vysokych skolach, na nichz odpfednaseli bezmala 75 tisic hodin. Navic
na vlastnich pracovistich vedli a Skolili pfes 1100 studentlt bakalarského
a magisterského studia a vice nez 2000 studentl doktorského studia. Po-
Cet uspésné ukoncenych doktorskych praci dosahl ¢isla 268.

Vzdélavani studentl vysokych skol podle konkrétniho odborného zaméreni
podpofily i jednotlivé ustavy AV: Ustav fyziky plazmatu predstavil v Let-
ni Skole experimentalni fyziky plazmatu SUMTRAIC diagnostické metody
na tokamaku COMPASS. Botanicky ustav zorganizoval Kurz paleoekolo-
gie, Geologicky tistav Kurz mikromorfologie, Ustav experimentdlni bota-
niky usporadal Kurz Fyziologie a molekularni biologie rostlin seznamujici
studenty se zakladnimi pfistupy molekularni biologie rostlin atd.
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Sklenik s tabdky na pracovisti UEB
v Praze-Lysolajich

A green-house with tobacco plants
at the Institute of Experimental
Botany.
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in International Co-operation, ERA and Operational Programmes
of the EU’s structural funds

In the year 2014, the CAS payed great attention to the Czech
Republic’s active integration into the European Research Area, to
preparations of Operational Programmes in order to use European
structural and investment funds for the development of new research
centres. It continued to co-operate with European and world
organizations, including The European Academies Science Advisory
Council (EASAC), All European Academies (ALLEA), the International
Council for Science (ICSU) and the InterAcademy Panel (IAP), and it
also supported the integration of Czech scientists into significant
international projects. Czech researchers were active in projects
within the framework of large international research infrastructures,
co-operating particularly with the European Organization for Nuclear
Research (CERN), the European Molecular Biology Laboratory (EMBL)
and the European Southern Observatory (ESO), and they enjoyed
long-term access to unique research infrastructures, technologies,
instruments and scientific data. Bilateral co-operation expanded with
partner organizations in more than 40 countries.

In 2014, the CAS participated in 122 projects within the EU Seventh
Framework Programme, including, for instance, the project Anti-
tick Vaccines to Prevent Tick-borne Diseases in Europe involving
researchers from The Biology Centre and 5 more institutions from 5
European countries.

The projects of the European Research Council included, among
others: Spintronics based on relativistic phenomena in systems with
zero magnetic moment, AdG (the Institute of Physics; Regular Arrays
of Artificial Surface-Mounted Dipolar Molecular Rotors, AdG (the
Institute of Organic Chemistry and Biochemistry); Regime and Society
in Eastern Europe 1956-1989: from Extended Reproduction to Social
and Political Change, AdG (the Institute of Contemporary History).

The CAS also worked on four projects as part of the Horizon 2020 EU
Research and Innovation Programme, one of which concentrated on
The Implementation of activities described in the Roadmap to Fusion
during Horizon 2020 through a Joint programme of the members of
the EUROfusion consortium), involving the Institute of Plasma Physics
and 29 more institutions from 27 countries.

Last year the Technology Centre of the CAS organized - in co-
operation with the Ministry of Education, Youth and Sports -
a conference called The 11th Czech Days for European Research.



There were 347 projects either directly financed or grant-aided from
abroad in the year 2014, including 224 as part of EU programmes.

in International Conferences

Researchers from the CAS institutes participated in a number of
scientific conferences and congresses in 2014, gave more than
3,700 lectures and other contributions and presented almost 3,000
research posters there. 309 more Czech scientists lectured at foreign
universities and - vice versa - some 1,150 foreign guests came to
give lectures at individual CAS institutes.

The CAS was an organizer or co-organizer of more than 520
international conferences, congresses, symposia and workshops
held in the Czech Repubilic.

in Regional Co-operation

Last year the CAS researchers participated in 22 projects of the
Regional Cooperation Programme consisting of regions, municipalities,
universities, state-funded institutions and commercial companies as
their partners. One of the projects, a System for Detecting Air-borne
Pollution, was carried out by the Institute of Physics in the region of
Central Bohemia.

in Co-operation with Educational Establishments

Co-operation with elementary and higher schools, universities,
technical colleges and other educational institutions at all levels
is another key element of the CAS activities assuming the form
of teaching and the supervision of students’ qualification theses
performed at laboratories and institutes of the CAS. As well, the
CAS co-operated in lectures, various courses, workshops, summer
schools, knowledge contests and so on at these educational facilities.
The CAS researchers also participated in writing and publishing text
books or preparing e-learning courses.

Last year 4,017 individual semester courses of lectures, seminars
or practical exercises were provided at universities and technical
colleges, totalling some 75,000 hours. In addition to that, The CAS
researchers prepared a number of specialized seminars and series
of lectures and other events for university students, including the
following: Summer Training Course on Experimental Plasma Physics
(SUMTRAIC) offered by the Institute of Plasma Physics, a Course
in Paleoecology organized by the Institute of Botany, a Course in
Micromorphology at the Institute of Geology, and a course entitled
Physiology and Molecular Biology of Plants organized by the Institute
of Experimental Botany.

THE ACADEMY AS A PARTNER
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Prof. Emil Palecek

CENY A MEDAILE

Nejvyznamnéjsi ocenéni pracovnikua AV CR

AWARDS AND MEDALS

The most significant awards to the researchers of the CAS

Jako vyraz uznani pfinosu jejich prace obdrzeli v roce 2014 pracov-
nici Akademie véd CR Fadu cen, medaili, vyznamenani a dalsich oce-
néni jak od domacich, tak zahrani¢nich instituci i od samé AV CR.
K nejvyznamnéjsim patfi:

Narodni cena vlady Ceska hlava

- prof. RNDr. Emil Palecek, DrSc. (BiofyzikdIni Ustav) - Za celozivotni dilo

Ceny Ceska hlava v dalsich kategoriich

- Ing. Pavel Izak, Ph.D. (Ustav chemickych procesu) za technické védy

- Mgr. Pavla Eliasova, Ph.D. (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského)
v kategorii Doctorandus

Stiibrna pamétni medaile Senatu parlamentu CR

- prof. RNDr. Emil Pale¢ek, DrSc. (Biofyzikdlni Ustav) - Za celozivotni
vedeckou praci

- prof. RNDr. Frantisek Vyskocil, DrSc. (Fyziologicky Ustav) — Za celozi-
votni védeckou praci

Cena ministra skolstvi, mladeze a télovychovy za mimoradné vysledky

vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci

- prof. Ing. Jaroslav Dolezel, DrSc. (Ustav experimentalni botaniky) -
strukturni a funkéni genomika rostlin, genom psenice

- prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc. (Ustav fotoniky a elektroniky) — vyzkum
optickych biosenzor(

Ocenéni udélena Akademii véd CR

Praemium Academiae

Jedna se o nejvyznamnéjsi ocenéni AV CR uréené pro mimofadné védecké
osobnosti, jejichz vyzkumy jsou na Spickové mezinarodni urovni, slibu-
ji perspektivu dalsiho védeckého pfinosu a vytvareji prestiz AV CR jako
celku. Akademicka prémie slouzi k podpofe skutecné védecké excelence
a pfedstavuje nejvyznamnéjsi védecky grant v Ceské republice. Finanéni
¢astka, ktera je s nim spojena, ma totiz pfijemcum - prednim badatellim
- umoznit dlouhodobéji rozvijet vyzkum, at uz pofizenim novych pfistroju
nebo vytvofenim ¢i dalsim budovanim svého vlastniho védeckého tymu.

V roce 2014 toto ocenéni obdrzeli:
- doc. RNDr. Ondrej Santolik, Dr., (Ustav fyziky atmosféry)
- prof. RNDr. Jifi Sponer, DrSc. (Biofyzikalni Gstav)



Cena AV CR za dosazené vynikajici vysledky velkého védeckého vyznamu

RNDr. Frantisek Slanina, CSc., (Fyzikalni Ustav) za védecky vysledek:
Autorska monografie ,Zaklady modelovani v ekonofyzice* (Oxford
University Press)

autorsky tym Ustavu molekularni genetiky, ve sloZeni: RNDr. Jifi
Hejnar, CSc.; Mgr. Magda Matouskova, Ph.D.; Mgr. Filip Senigl, Ph.D.;
Mgr. Katerina Trejbalova, Ph.D.; Ing. Jifi Plachy, CSc.; Mgr. Dalibor
Miklik za vedecky vysledek: ,Transkripcni regulace retrovird, retrovi-
rovych vektoru a retrotransposonu*

doc. Karel Novotny, Ph.D., M. A. (Filosoficky Ustav) za védecky vysle-
dek: Novotny, K., ,La genése d’'une hérésie. Monde, corps et histoire
dans la pensée de Jan Patocka“ (The Genesis of a Heresy. World, Body
and History in the Thought of Jan Patocka); Bibliothéque de I'histoire
de la philosophie. Nouvelle série. Librairie Philosophique J. Vrin, Paris
2012 a dalsi

Ceny AV CR pro mladé védecké pracovniky za vynikajici vysledky vé-
decké prace

Mgr. Michal Svanda, Ph.D. (Astronomicky Ustav) za védecky vysledek:
.Pfispévky k rozvoji helioseizmickych metod*

Mgr. Jan Vondrak, Ph.D. (Botanicky ustav) za védecky vysledek: ,Fy-
logeneticky pfistup k FeSeni taxonomie kritickych skupin lichenizova-
nych hub*

Mgr. Eva Chodéjovska, Ph.D. (Historicky ustav) za védecky vysledek:
JHistoricky atlas mést Ceské republiky - svazek ¢. 24: Praha-Smichov.
Praha, Historicky ustav, 2013

Cena predsedy AV CR za propagaci ¢i popularizaci vyzkumu, experimen-
talniho vyvoje a inovaci

RNDr. Ale$ Spi¢ak, CSc. (Geofyzikalni ustav)

Dr. Michael Londesborough, Ph.D. (Ustav anorganické chemie)

PhDr. Jifi Prosecky, CSc. (Orientalni ustav)

CENY A MEDAILE

Drzitelé Ceny AV CR pro mladé
veédecké pracovniRy za rok 2014

179

Winners of the CAS Award for young
scientists in 2014.
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Drzitelé Préemie Otto Wichterleho
AV CR za rok 2014

Winners of the Otto Wichterle

Premium to young scientists at the

CAS in 2014.

Prémie Otto Wichterleho mladym védeckym pracovnikim
AV CR

I. Oblast véd o nezivé prirodé: Mgr. Oto Brzobohaty, Ph.D. (Ustav pfi-
strojové techniky), Ing. Jan Hrabina, Ph.D. (Ustav pfistrojové techniky),
RNDr. Leona Chadimova, Ph.D. (Geologicky Ustav), Mgr. Martin Kempa,
Ph.D. (Fyzikalni ustav), PhDr. Ladislav Kristoufek, Ph.D. (Ustav teorie
informace a automatizace), Mgr. Jakub PIasil, Ph.D. (Fyzikalni ustav),
RNDr. Jifi Svoboda, Ph.D. (Astronomicky ustav), Mgr. Martin Svec,
Ph.D. (Fyzikalni ustav), RNDr. Jana Vejpravova, Ph.D. (Fyzikalni tstav),
Mgr. Prokop Zavada, Ph.D. (Geofyzikalni Gstav)

Il. Oblast véd o zivé prirodé a chemickych véd: Ing. Jakub
Kaminsky, Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie), RNDr. Milan
Kozisek, Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie), RNDr. Ondfej Kuda,
Ph.D. (Fyziologicky ustav), Mgr. Petr Pecina, Ph.D. (Fyziologicky ustav),
Mgr. Michaela Pekarovd, Ph.D. (Biofyzikalni ustav), Mgr. Matéj Polacik,
Ph.D. (Ustav biologie obratlovct), RNDr. Marie Prchalova, Ph.D. (Biolo-
gické centrum), RNDr. Petra Prochazkova, Ph.D. (Mikrobiologicky ustav),
doc. RNDr. Jan Rezaé, Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie),
RNDr. Jan Stefka, Ph.D. (Biologické centrum)

lll. Oblast humanitnich a spolec¢enskych véd: PhDr. Ale$ Bic¢an,
Ph.D. (Ustav pro jazyk cesky), Patrick Gaulé, Ph.D. (Narodohospodaf-
sky Ustav), Mgr. Jana Klimova Chaloupkova, Ph.D. (Sociologicky Ustav),
PhDr. Petr Kitzler, Ph.D. (Filosoficky tstav), Mgr. Alice Koubova, Ph.D. et
Ph.D. (Filosoficky ustav), Mgr. Katefina Zabrodska, Ph.D. (Psychologicky
Ustav)




Ocenéni udélena Uéenou spole¢nosti CR:

Medaili U¢ené spoleénosti CR za zasluhy o rozvoj védy ziskal:
- prof. RNDr. Jan Svoboda, DrSc. (Ustav molekularni genetiky)

PREDSTAVUJEME NEKTERE Z OCENENYCH BADATELU

Prof. RNDr. Ondrej Santolik, Dr., stoji v ¢ele oddéleni kosmickeé fyziky
v Ustavu fyziky atmosféry, kde se vénuje druzicovému vyzkumu vzniku,
Sifeni a projevu vin a nestabilit v plazmatu magnetosféry Zemé a planet
Slunecni soustavy a jejich interakci s energetickymi ¢asticemi.
Kosmickym plazmatem se zabyva uz 20 let, od ziskani doktoratl ve fyzi-
ce na Université dOrléans ve Francii a ve fyzice plazmatu a ionizovanych
prostiedi na Karlové univerzité v Praze. Uspésné se zapojil do védeckych
tymU mezinarodnich druzicovych projektl, ma za sebou vice nez 190 pub-
likaci v mezinarodnich recenzovanych casopisech i cetné odborné pobyty
v USA a ve Francii. Pfednesl fadu zvanych referatt na mezinarodnich kon-
ferencich, zvanych prednasek v zahrani¢nich institucich a obdrzel fadu za-
hrani¢nich ocenéni, coz svédci o mezinarodnim uznani jeho prace. V roce
2014 ziskal Akademickou prémii neboli Praemium Academiae, aby mohl
dale rozvijet svUj $pickovy vyzkum. V ném se chce soustfedit mimo jiné
na studium vinovych emisi v kosmickém plazmatu, elektromagnetickych
jevu v sirokém pasmu frekvenci vyvolanych bleskovymi vyboji a jinymi
zdroji v atmosfére, ale také na pfipravu novych védeckych pfistroju pro
umelé druzice a meziplanetarni sondy.

Jaky moment povaZzujete za rozhodujici na své védecké drdze a jakého
uspéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

.Md prdce, stejné tak jako prdce mnoha mych kolegtl, probihd postupné,
bez jasné urcitelnéeho rozhodujictho momentu. Za podstatnou okolnost
ovsem povazuji zkuSenosti ziskané na zahrani¢nich pracovistich. Co se
uspéchu tyce, kazdeho pochopitelné potési, kdyz je néjaké intenzivni sna-
Zeni uspésné zavrseno. To v pfirodnich véddch vétsinou znamend i potése-
ni z toho, jak véci do sebe zapadaji. Z téchto drobnych uspécht napriklad
dekuji za moznost nahlédnout do struktury elektromagnetickych vin typu
chorus, které silné ovlivnuji radiacni pdsy Zeme. “

Prof. RNDr. Jifi Sponer, DrSc., je pfednim odbornikem v oblasti moleku-
larni biofyziky a pocitacové chemie. Zkouma nesmirné komplikovany svét
zakladnich stavebnich kamenu zivota: nukleovych kyselin DNA a RNA.
Studuje strukturu, dynamiku, funkce a evoluci jejich molekul, které jesté
zdaleka nejsou poznany. Vyuziva k tomu nejmoderngjsi pocitacové me-
tody i teoretické pfistupy. Laboratof struktury a dynamiky nukleovych
kyselin Biofyzikalniho ustavu, kterou vede, je povazovana za jednu z nej-
lepSich na sveté v oboru vypocetni chemie nukleovych kyselin, spolupra-
cuje s fadou $pickovych zahrani¢nich odbornikt a pracovist, dokonce pu-
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Prof. Jifi Sponer

blikoval viibec prvni praci, v niz byl kvantové-chemicky popsan kompletni
funkéni fragment DNA o velikosti osmi nukleotidu.

Jii Sponer je autorem nebo spoluautorem 250 puvodnich védeckych pra-
ci, pfehledovych ¢lankl a pfispévkl v monografiich s vice nez 10 000 cita-
ci. l on v roce 2014 pfevzal Akademickou prémii - Praemium Academiae.
Diky ni se chce v pfistich letech soustfedit na studium strukturni dynamiky
funkc¢nich a katalytickych molekul RNA, na vyzkum komplext mezi proteiny
aRNA a na dalsi charakteristiky nukleovych kyselin a pfispét tim k pochope-
ni nejzakladnéjsich principu, jimiz se fidi. Cilem je zavést kvantovou chemii
velkych systému jako novy nastroj pro modelovani nukleovych kyselin
a naucit se tuto techniku spravné vyuzivat v soucinnosti s pocitacovymi
simulacemi, bioinformatikou a experimentdlnimi daty. Samostatnym, ale
0 nic méné zavaznym a zajimavym tématem jeho badani je i prebioticka
chemie vedouci ke vzniku zivota.

Jaky moment povaZzujete za rozhodujici na své védecké drdze a jakého
tispéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

,Nemyslim si, Ze mohu uvést jeden rozhodujici moment, protoZe jich byla
rada a stdle prichdzeji. Nicméné asi zdkladni ve védeé je vybér tématu a pak
schopnost se s nim prosadit. Téma musi odpovidat strukture vasich schop-
nosti, podobné jako sportovni disciplina sportovcum, musi vds absolutné
bavit, musi byt dostatecné vyznamné a musite se k nému (samoziejmé
zpocdtku s dopomoci) dostat ve vhodnou dobu a na sprdvném misté. A pak
vydrzet. Pro mne je timto tématem teoretické studium strukturni dynamiky
nukleovych Ryselin, jemuz se vénuji jiz od diplomové prdce na BFU. Moje
doporuceni mladsim: najdete-li téma, které vdm sedi, neposlouchejte
rady, Ze musite za kazdou cenu zkusit néco jiného. Ne kazdd zmeéna je
krokem vpred. Kdyz nejste spokojeni, pak nevdhejte a hledejte néco nove-
ho. Clovék mad vétsinou osobni vztah k prvnim velkym vysledkiim, coZ pro
mne jsou celosvetové prvni moderni kvantové-chemické vypocty interakci
bdzi nukleovych kyselin z druhé poloviny 90. let s Pavlem Hobzou, které
napriklad odhalily fyzikdlne-chemickou podstatu vertikdlnich interakci bdzi
v DNA. Tim jsem si navic definitivné potvrdil svoje téma. Ceho si hodné
cenim, je, Zze se ndm nakonec podarilo zahrnout do vyzkumu témer kom-
pletni spektrum ruznych typu nukleovych kyselin a témér vsechny mo-
derni teoretické metodiky. To je dnes v prespecializované védé neobvyklé
a umoZznuje ndm to interdisciplindrni syntézu znalosti.

Prof. RNDr. Jan Svoboda, DrSc., z Ustavu molekularni genetiky pfevzal
v roce 2014 Medaili Ucené spolecnosti za zdsluhy o rozvoj védy - a malo-
komu nalezi tak, jako tomuto celosvétové uznavanému virologovi, ktery
vyznamné pfispél k poznani retrovird, z nichz nékteré jsou ptvodci urcitych
typl nadoru a leukémie, napadaji lymfatickou tkan nebo zpusobuji jina za-
vazna onemocneéni, jako napf. virus HIV vyvolavajici AIDS. Svymi vyzkumy
se Jan Svoboda vyznamné zaslouzil o popsani jejich Zivotniho cyklu a me-
chanismu replikace. Retroviry dokazou svou dédi¢nou informaci ve for-
mé kyseliny ribonukleové - RNA - pfepsat pomoci specidlniho enzymu



zvaného reverzni transkriptaza na dvojvlaknovou kyselinu deoxyribonu-
kleovou - DNA. Jan Svoboda pfispél k objevu tohoto procesu zvaného
reverzni transkripce tim, ze na zakladeé systematickych pokusu prokazal,
Ze se genetickd informace retrovird zabuduje pfimo do genetické in-
formace napadené bunky. V dusledku toho se dédi jako novy pfidatny
gen obdobny proviru. To ma dalekosahlé dusledky, jelikoz retroviry jsou
timto zpasobem hlavnimi modifikatory genomu.

Jan Svoboda se vzdy zajimal nejen o funkce bunék normalnich, ale i téch,
které se zvrati v bunky nadorové, a to pravé v dusledku pusobeni urcitych
vird. Aby proces podrobné poznal, zacal uz v ranych fazich své védecké
drahy pracovat na kufecich retrovirech, které vyvolavaji zhoubny nador
drubeze zvany Rouslv sarkom. Jeho prace na toto téma se staly zakla-
dem znalosti o retrovirech vlibec. Pfisel s myslenkou, Ze pravé schop-
nost retrovirll pfenést genetickou informaci do bunky a tim ji zménit,
souvisi s nadorovym bujenim - a ackoli pivodné neméla jeho hypotéza
pfili§ zastancl, nakonec ji potvrdili americti badatelé - a ziskali za to
Nobelovu cenu. Dané kureci retroviry také ukazaly cestu, jak urcit i u lidi
praveé geny, tzv. onkogeny, jez po urcitych zménach hraji rozhodujici roli
pro vznik nadoru.

Jan Svoboda je autorem vice nez 200 puvodnich védeckych praci a desi-
tek populariza¢nich ¢lanku, véetné ¢tyf monografii, z nichz dvé byly vy-
brany ISl jako tzv. cita¢ni klasika. Vyzkumy mu pfinesly fadu vyznamnych
ocenéni doma i v zahrani¢i, véetné Narodni ceny vlady CR ,Ceska hlava“.

Na otdzku Akademického bulletinu, na cem pracuje nyni, odpovédeél:
Moje zdjmy se tykaji molekuldrni a bunécné biologie obecné, retroviru
zvldsté a nddort i retrovirti obzvidsté. PrestoZe je rozsah otdzek svdzanych
s nddorovym bujenim i s retroviry obrovsky, nikdy jsme se v ném neztratili
a neztrdcime. Soustredujeme se totiz na principidlni problémy tykajici se
zpusobu, jak burika ovliviiuje — nekdy i blokuje — nddorotvorné putisobeni
retrovirt. Ve hre jsou geny, jejichz produkty aktivné ptisobi proti retroviru,
a ddle bunécné funkce, které kontroluji mnozeni téchto virt. Stoji totiz pred
ndmi zdsadni otdzka, co umoZniuje a za jakych podminek dochdzi k pre-
nosu retrovirti i mezi jednotlivymi druhy. Dnes nikdo nepochybuje, ze HIV
zpusobujici AIDS se na lidi prenesl z africkych opic. V soucasnosti se znovu
nastoluje otdzka, jak takovy prenos probihd. Jiz pred radou let jsme ukd-
zali, Ze je nejlépe zajistén primym stykem infikované buriky s burikou nor-
mdini. To plati urcité pro HIV, kde je takovyto styk (asociace) az 10 OOOkrdt
ucinnéjsi nez infekce cistym virem. ... Vzhledem k tomu, Ze mdme nase
vlastni virové a bunécné modely i osvojené molekuldrni postupy, dokoncu-
Jjeme nyni studii zamérenou na prukaz, Ze bunéénd spojeni umoZznuji pri-
nos retrovirtl i mezi ptdky a savci. Mohlo by to predstavovat novy pohled
na Siteni retrovirl, ke kterému opakované doslo drive v evoluci a dochdzi
k nému i nyni. Nezapomerime, Ze retroviry a jim pribuzné mobilni elementy
vyznamneé ovliviuji sloZeni i funkci genetické vybavy (genomu) vsech orga-
nismu vcetné lidskych bytosti.

Viz. AB 3/2015; http://abicko.avcr.cz/2015/03/04/volnomyslenkar.html
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Prof. Jaroslav Dolezel

Po studiu na Vysoké Skoly zemédélské v Brné vénoval prof. Ing. Jaroslav
Dolezel, DrSc., z olomouckého pracovisté Ustavu experimentalni botaniky
cely profesni zivot védecké praci v oblasti strukturni a funkéni genomiky
a evoluce genomu rostlin. Dnes patfi k absolutni svétové Spicce. Zkouma,
jak je dedi¢na informace rostlin sestavena, jak se vyvijela a jak se méni-
la pfi vzniku druh( a v prabéhu domestikace rostlin. Zasadnim zpusobem
se podilel na vypracovani novych metod analyzy jaderného genomu rost-
lin, a to vCetné tzv. prutokoveé cytometrie, ktera nachazi rozsahlé uplatneni
napf. v taxonomii, ekologii i v praktickém Slechténi. Formuloval a rozvinul
koncepci chromozomové genomiky, ktera diky spojeni metod cytometrie,
molekularni cytogenetiky a genomiky umoznuje analyzu velkych a slozi-
tych genomu a klonovani genu u rostlin s velkymi a polyploidnimi genomy.
Pomoci unikatnich metod, jez se svym tymem vyvinul, se podafilo v rdmci
Mezinarodniho konsorcia pro sekvenovani genomu psenice popsat struk-
turu dédi¢né informace této dulezité hospodarské plodiny a pfispét k po-
znani jeji evoluce. Jaroslav Dolezel ma na svém konté pres 200 publikaci,
které byly dosud citovany uz témér 8000krat. Za své uspéchy ziskal Cenu
ministra skolstvi, mlddezZe a télovychovy za mimorddné vysledky vyzkumu,
experimentdlniho vyvoje a inovaci za rok 2014 ,...za mimoradné vysledky
vyzkumu dédi¢né informace rostlin a nové strategie analyzy genomu rostlin
zamérené na identifikaci polohy gent v genomu. Poznatky zadsadnim zpuso-
bem urychli zavadéni metod slechténi pomoci molekularnich metod a izola-
ci genu podminujici hospodarsky vyznamné vlastnosti rostlin, napf. pSenice.
Novy postup se stal zakladem svétového projektu ¢teni genomu psSenice®.

Jaky moment povaZujete za rozhodujici na své védecké drdze a jakého
tispéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

,Pro moji védeckou drahu bylo nepochybné zasadni setkani s metodou
prutokové cytometrie, kterd neprestdvd nabizet obrovské moznosti pro
analyzu bunék a jejich ¢dsti. Metoda byla vyvinuta pro analyzu lidskych
bunék a mym snem bylo vyuZit ji pro studium dédi¢né informace rostlin.
| proto si nejvic cenim vypracovdni metody izolace intaktnich chromozo-
mu, kterd ve spojeni s tfidénim pomoci pritokové cytometrie oteviela zce-
la nové moznosti pro mapovdni, analyzu a sekvenovdni genomtu rostlin.
V této oblasti si uz po vice nez dvé desitRy let drzime svétové prvenstvi a vy-
tvorili jsme novy smér genomiky, kterému rfikdme chromozomovd geno-
mika. Uplatriuje se napriklad pri sekvenovdni obrovského genomu psenice
seté. K mé velké radosti jsme stdle schopni prichdzet s novymi aplikacemi,
k nimZ patri napriklad analyza proteomu chromozomu a bunéénych jader,
kterd izolujeme stejnou metodou. To vse by nebylo mozné bez dlouhodobé
a systematické prdce celého tymu, v némz pracuje rada vynikajici mladych
védcu. BohuZel, souc¢asny zputsob financovadni védy formou krdtkodobych
grantt takovému zptsobu prdce moc nesvédci.

Prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., z Ustavu fotoniky a elektroniky vystu-
doval Fakultu jadernou a fyzikalné inzenyrskou CVUT a od poloviny 90. let
se vénuje vyzkumu optickych biosenzord, kde se vypracoval na Spi¢kovou



svétovou uroven. V soucasnosti se zabyva predevsim vyzkumem optic-
kych biosenzoru zalozenych na specialnich elektromagnetickych vinach,
tzv. povrchovych plazmonech. Tyto biosenzory méfi zmény indexu lomu
vyvolané interakci mezi biomolekulami, ¢imz umoznuji nejen detekovat
vybrané biomolekularni latky a zjistovat jejich koncentrace, ale rovnéz
pfimo pozorovat interakce mezi molekulami a studovat jejich vlastnosti
i vztahy mezi nimi. Tym Jiflho Homoly vyvinul unikatni optické biosen-
zory pro celou fadu dulezitych oblasti. Nejvyznamneéjsi pfiklady zahrnuiji
detekci biomarkertt onemocnéni pro lékaiskou diagnostiku (napf. karcino-
embryonického antigenu - biomarkeru rakoviny gastrointestinaniho trak-
tu - v krevni plazmé pacientt), monitorovani znecisténi zivotniho prostredi
(napft. znecisténi vody bisfenolem A, coz je chemicka slou¢enina narusujici
¢innost zlaz s vnitini sekreci) a kontrolu kvality potravin (kupfikladu konta-
minace potravin bakteriemi Salmonella a E. coli).

Jifi Homola publikoval vice nez 130 odbornych praci, které vyvolaly pres
9500 citaci. Jeho origindlni vysledky chrani sedm patentl a biosenzory vy-
vinuté jeho tymem pouzivaji dnes univerzity a vyzkumné instituce nejen
v Ceské republice, ale i v USA, v Evropé a Asii. Za vyzkum v oblasti optickych
biosenzoru obdrzel Cenu ministra skolstvi, mlddeze a télovychovy za mimo-
rddné vysledky vyzkumu, experimentdiniho vyvoje a inovaci za rok 2014.

Jaky moment povaZzujete za rozhodujici na své védecké drdze a jakého
uspéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

,Za vyznamné pokladdm dva momenty: Ze jsem mohl dlouhodobé ptiso-
bit na velmi kvalitnim zahrani¢nim vyzkumném pracovisti (University of
Washington, Seattle, USA) a Ze jsem po ndvratu do CR dostal prileZitost
zkusenosti ziskané v zahranici uplatnit pri formovdni vyzkumného progra-
mu v Ustavu fotoniky a elektroniky. Je tézké vybrat jeden konkrétni tuspéch,
ale velmi si cenim nové metody spektroskopie povrchovych plazmonu,
kterou jsme s kolegy vyvinuli a kterd umoZznuje radikdiné zjednodusit kon-
strukci biosenzortl s povrchovymi plazmony. Tento nds objev chrdni cel-
kem $est patentti a obdrzeli jsme za néj cenu Ceskd hlava.”

RNDr. FrantiSek Slanina, CSc., z Oddéleni teorie kondenzovanych latek
Fyzikalniho ustavu je prukopnikem dynamicky se rozvijejiciho moderni-
ho oboru zvaného ekonofyzika a pfispél k jeho rozvoji na mezinarod-
ni urovni. Ekonofyzika je hrani¢ni disciplina, v niz se mnoho modelu uz
delsi dobu bézné pouzivanych ve fyzice zacalo prendset do ekonomie
a kde se metody ekonomie a fyziky sblizuji ku prospéchu obou obord.
Vyuziva se napfiklad pokrocilych metod kvantové teorie, statistické fyzi-
ky a statistické mechaniky makroskopickych soustav, postupu z oblasti
nelinearnich dynamik, ale i z teorie kooperativnich jevl ¢i Skalovacich
metod a aplikuji se na poznavani a modelovani slozitych ekonomickych
a socidlnich déju a jevl. Modely plvodem z fyziky se nyni pouzivaji ku-
pfikladu na makroekonomické modelovani a analyzy financnich trhua,
k odhadovani fluktuaci cen na burzach, rastu HDP, rstu firem, distribuce
bohatstvi a pfijmu, ale tfeba i k popisovani takovych jevu, jako je stadni

Prof. Jifti Homola
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RNDr. Frantisek Slanina

Doc. Karel Novotny

chovani. Ekonofyzika muze popsat trh jako elektrodynamické pole nebo
jako systém agentu napojenych na senzory trhu.

Zasluhy Frantiska Slaniny o rozvoj tohoto oboru ocenilo prestizni védecké
vydavatelstvi Oxford University Press, které vydalo jeho monografii Essen-
tials of Econophysics Modelling neboli Zdklady modelovdni v ekonofyzice
- pficemz za pozornost stoji nejen publikace sama, ale stejné tak sku-
te¢nost, Ze iniciativa k napsani knihy vzesla prave z tohoto vydavatelstvi.
Monografie zpracovava vysledky z vice nez 1800 origindlnich praci z fy-
ziky, matematiky a ekonomie a samozfejmé zahrnuje i originalni vysledky
autora (30 publikaci), véetné analytického feseni tzv. Sznajdova modelu
Sifeni nazoru v socialnim prostredi.

Akademie véd CR jeho praci oznacila za monumentalni dilo, které bude
po fadu let referenc¢ni pfiruckou a zakladni u¢ebnici pro vsechny, ktefi
se budou zabyvat rigoréznim modelovanim ekonomickych a spolecen-
skych déja, a v roce 2014 za ni FrantiSku Slaninovi udélila Cenu Akade-
mie véd CR za dosazené vynikajici vysledky velkého védeckého vyznamu.

Doc. Karel Novotny, Ph.D., M. A., z Filosofického ustavu, nositel Ceny AV
CR za dosazené vynikajici vysledRy velkého védeckého vyznamu, udélené
vroce 2014, je mezinarodné respektovanym odbornikem v oblasti némec-
ké a francouzské fenomenologické filozofie a pfednim svétovym znalcem
a interpretem mysleni Jana Patoc¢ky. Zajima se i o moderni filozofii, her-
meneutiku a filozofii d&jin. Jeho dlouholety vyzkum na tomto poli vyustil
v publikovani dvou vyznamnych monografii ve francouzském a némeckém
jazyce, které vysly u pfednich zahrani¢nich nakladatelt (J. Vrin v Pafizi
a Konigshausen und Neumann ve Wirzburgu) a vzbudily dirokou mezina-
rodni odezvu. Prvni, La genése d’une hérésie. Monde, corps et histoire dans
la pensée de Jan Patocka (The Genesis of a Heresy. World, Body and History
in the Thought of Jan Patocka) podava novy souhrnny vyklad filozofického
dila Jana Patocky a pfinasi nové podnéty zalozené na ddkladné znalosti
vydaného dila i pozustalosti, na jejichz edicich se Karel Novotny podilel.
Jeho monografie je vysledkem vice nez dvacetiletého badani o Patockové
filozofii, které vénoval pfes 20 ¢lankl publikovanych v sedmi cizich jazy-
cich, fadu edic a prekladu.

Druhd monografie Neue Konzepte der Phédnomenalitét. Essais zur Sub-
jektivitdt und Leiblichkeit des Erscheinens (New Concepts of Phenome-
nality. Essays on Subjective and Bodily Character of Appearing Pheno-
mena) predklada vysledky badani na poli interpretace klasické némecké
a soucasné francouzské fenomenologie.

Karel Novotny vystudoval filozofii, fyziku a politické védy na Filozofické
fakulté Univerzity Karlovy v Praze a na némecké Katholische Universitat
Eichstatt. Doktorské studium absolvoval na Université Paris XIl a na FF
UK v Praze. Od roku 2007 je koordinatorem programu Erasmus Master
Mundus EuroPhilosophie na Fakulté humanitnich studii UK v Praze. Vydal
jako autor ¢i koeditor 10 knih a publikoval 40 ¢lankd zejména z oblasti
soucasné fenomenologie. Hostoval na nékolika zahrani¢nich univerzitach
v Evropé, v Brazilii i v USA.



Cenu Akademie ved pro mladé védecké pracovniky do 35 let za vynikajici vy-
sledky vedecké prdce si v roce 2014 odnesla Mgr. Eva Chodéjovska, Ph.D.,
odborna pracovnice a kuratorka mapové sbirky Historického ustavu. Cena
je uznanim za Historicky atlas mést Ceské republiky - svazek &. 24: Pra-
ha-Smichov, jehoz je Eva Chodéjovska vedeckou redaktorkou a vedouci
osmi¢lenného autorského tymu. Edi¢ni fada ,Historicky atlas mést CR* je
soucasti celoevropského projektu atlast, které umoznuji porovnat jednot-
livé typy mest a aglomeraci i vyvojové trendy mestského osidleni v ruz-
nych ¢astech Evropy s vyuzitim historickogeografickych a kartografickych
metod. Historicky ustav Akademie véd uz zpracoval 27 svazkU.

Eva Chodéjovska vystudovala na Filozofické fakulté UK v Praze historii
a archivnictvi a pomocné védy historické. Uz béhem studii publikovala
fadu ¢lanku a stati z oboru historické kartografie. Absolvovala ¢etné stu-
dijni pobyty v Némecku, v Rakousku a zejména v Italii, konkrétné v Bolo-
ni a v Rimé. Je vykonnou redaktorkou Bollettino dellIstituto storico ceco
di Roma. Zabyvdad se vyobrazenim mést v raném novovéku, jejich zobra-
zovanim pred vznikem fotografie - to znamena vedutami a plany mést.
Tématu kartografie a ikonografie Prahy se vénuje uz vice nez 10 let a bu-
duje v ramci prace v Historickém uUstavu také databazi plant Prahy, ktera
se zaklada na zakladnim vyzkumu. Za nezbytnou pro své vyzkumy pova-
Zuje pravidelnou praci v zahranic¢nich archivech a knihovnach.

Také 24. svazku z fady Historickych atlasu mést CR Praha-Smichov
pfedchazela systematicka resSerSe ve vice nez 15 institucich v Praze,
v Cechach i v zahrani¢i, zejména ve Vidni. Mnohé ze stovek dokumen-
tu, v€etné vedut a fotografii, jsou v Historickém atlasu Praha-Smichov
v moderni dobé publikovany poprvé. Autorka klade zaroven daraz na od-
bornou digitalizaci starych map, a to pro potfeby atlasu i pro paralelné
budovany mapovy portal.

Mezi 26 mladymi védkynémi a védci, ktefi uspésné splinili vyznamny vé-
decky ukol a v roce 2014 prevzali z rukou pfedsedy AV CR prof. Jifiho
Drahose Premii Otto Wichterleho, byly i psycholozka Katefina Zabrodska
a geolozka Leona Chadimova, které obé nejen dosahuji ve svych oborech
Spickovych vysledku, ale zaroven pfitom sladuji vedeckou praci s matef-
skou roli.

Mgr. Katefina Zabrodska, Ph.D., z Psychologického ustavu se dlouho-
dobé zabyva rozvojem novych psychologickych teorii a metod v oblasti
diskurzivni, kritické a interpretativni psychologie. Objasnuje v této sou-
vislosti roli jazyka a komunikace pfi utvafeni socialnich identit a vztahu.
Jeji uspéchy doklada naptiklad kapitola v monografii The politics of gender
culture under state socialism: An expropriated voice, publikovana prestiz-
nim nakladatelstvim Routledge (2014), ¢i monografie Variace na gender
(2009), vydana nakladatelstvim Academia. Mezi jeji hlavni védecké zajmy
patfi také metody kvalitativniho vyzkumu, pracovni prostfedi a zameéstna-
necké vztahy, zejména Sikana na pracovisti (mobbing, bossing), inten-
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zivné se vénuje oblasti organizacni psychologie. Zkoumala transformaci
genderové kultury v Ceskoslovensku v letech 1948-1989. Je prvni ¢es-
kou badatelkou, ktera s grantovou podporou realizovala rozsahly vyzkum
mobbingu na ¢eskych pracovistich a vysledky publikovala v impaktova-
nych a recenzovanych ¢casopisech. V roce 2014 zahdjila opét s podporou
GA CR vyzkum zaméfeny na vztah mezi pracovnim prostfedim a pohodou
(well-being) zaméstnancl ve vefejném vysokém 3skolstvi, a to se zamére-
nim na faktory organiza¢niho klimatu, organizace prace, fizeni a rozvoje
potencialu zaméstnancu. Pfes své mladi ma jiz Katefina Zabrodska bohaté
mezindrodni zkusenosti.

Jaky moment povazujete za rozhodujici na své védecké draze a jakého
uspéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

,Za steézejni body na své védecké drdze povazuji zahranicni stdZze v ang-
licky mluvicich zemich a ve Skandindvii. Diky nim jsem si mohla osvojit
nové socidlné védni teorie a predevsim poznat nové zptisoby akademické
prdce, se kterymi jsem se v Ceské republice neméla moznost setkat. PFi
kazdem vyjezdu do zahrani¢i mé znovu a znovu prekvapuje kvalita fun-
govdni zahrani¢nich univerzit a mnozstvi nejruznéjsich systému podpory
akademické excelence. Formativni pro mé byla zejména stdz na Universi-
ty of Western Sydney v Austrdlii a setkdni s profesorkou Bronwyn Davies,
kterd se na neékolik let stala mou mentorkou. Mentorstvi vnimdm jako
instituci, kterd je v ceské védé bohuzel opomijena, ale md pro zacinajici
badatele a badatelky nenahraditelny vyznam. Za hlavni uspéch své dosa-
vadni védecké drdahy povazuji, Zze se mi podarilo etablovat se rozvijenim
pomeérné nekonvencnich teorii a kvalitativnich metod, jako je napriklad
kolektivni biografie. Velmi si vdzim ocenéni, které jsem ziskala v posled-
nich dvou letech v podobé Fulbright-Masarykova stipendia a prémie Otto
Wichterleho. Tato ocenéni jsou pro mé o to vyznamneéjsi, Ze mi byla ude-
lena v prvnim roce po narozeni syna. Skloubeni ndrocné védecké profese
a rodicovstvi povazuji za velky uspéch a soucasné za svou dosud nejvétsi
vyzvu.“

RNDr. Leona Chadimova, Ph.D., z Geologického ustavu se vénuje rozvoji
a vyuzivani novych metod pro vyzkum prvohornich vapencu i soucasnych
déju. Specializuje se na studium vapencovych hornin, coz jsou mofské
uloZeniny, pficemz vyuzivd magnetosusceptibilitni stratigrafii v kombinaci
s gamaspektrometrii ke zjistovani, jaka cizoroda mineralni zrna, nekarbo-
natové a jiné necistoty jsou obsazeny ve vapencovych horninach a jak se
tam mohly dostat. (Méfenim magnetické susceptibility se stanovuje ode-
zva horniny pfi vlozeni malého vzorku do magnetického pole: pfitomnost
magnetickych ¢astic, minerall obsahujicich vétsinou zelezo, dava pozitiv-
ni vysledek. Metodou gamaspektrometrie se méfi pfimo v terénu mnozstvi
prvku obsazenych v horninach, konkrétné obsah drasliku, uranu a thoria.)
Leona Chadimova se vénuje rozvoji tohoto multidisciplinarniho pfistupu
ke stratigrafii devonu: Zminénymi metodami se da na zakladé typu pfimé-
si i necistot ve vapencovych usazeninach zjistit, jak vypadalo prostredi
pfed nékolika sty milionu let z hlediska klimatu, cirkulace atmosférickych



a ocednskych proudu atd. Soubézné se zabyva také pfenosem pracho-
vych ¢astic na velké vzdalenosti a jejich usazovanim a identifikaci zdroju
polétavého prachu (pfirodni versus antropogenni pivod). V Geologickém
Ustavu se jiz od po¢atku zapojila do fady projektu, a to i na mezinarodni
arovni, je téz publikacné velmi aktivni. V soucasné dobé se vsak venuje
pfedevsim matefskym povinnostem a radostem.

»Na rozdil od technickych a matematickych ved, my prirodovédci pracu-
Jjeme s prirodnim materidlem, tedy s né¢im, co neni dokonale a jednoduse
popsatelné, definovatelné, homogenni. Nase zkoumdni hornin se tedy poty-
kd s nejriiznéjsimi uskalimi. V pripadé zkoumdni vdpencovych ulozenin ze-
Jjména prvohorniho stdri, kterym se vénuji nejvice, hornindm starym okolo
380 milionti let, nardzime na mnoho procesti, které horniny v prubéhu ¢asu
pozménuji a pretvdreji; miZe se tedy zménit i puvodni sloZeni a viastnosti
a to muze mit viiv na vysledRy nejrtiznéjsich méreni. Pri obhajobé doktorské
prdce se mé prof. Frantisek Hrouda, mimo jiné c¢lovek z ,top 5 na svété”
odborniki na magnetismus hornin, zeptal, jak je mozZné, Ze magnetosus-
ceptibilitni signdl z tak vzddlenych geologickych jednotek lze porovndvat
navzdory tomu, Ze zkoumané horniny maji uplné odlisnou historii, podle-
haly v prubéhu milionu let rtiznym procesum, které mohly signdl pozme-
rovat nebo uplné zastrit. My byli také prekvapeni. Zjistili jsme, Ze navzdory
témto faktorum ,pracujicim proti“, vse funguje a v urcitych urovnich je tu
globdlné porovndvatelny signdl. Tak jsme se, trochu opacné neZ obvykle
funguje bdddni, postupné dobirali k tomu, proc to viibbec mutize fungovat.
Hleddni odpovedi na stdle nové otevirajici se otdzRy je asi nejzajimavejsi
aje skvele, ze alespon obcas se ndm podari najit néjakou tu odpoved.
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The most significant awards to the researchers of the CAS

In the year 2014, researchers of the CAS institutes were granted
a number of awards, medals and prizes appreciating the relevance of
their work. They were awarded not only by the CAS, but also by other
Czech and foreign scientific institutions as well as other state bodies.
The most prominent ones include:

The National Prize of the Government of the Czech Republic “Czech
Brain” to:
Emil Palecek (Institute of Biophysics) for lifelong research work

The “Czech Brain” in other categories to:

Pavel Izak (Institute of Chemical Process Fundamentals) for technical
sciences,

Pavla Eliasova (J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry) in the
“Doctorandus” Category.

The Silver Commemorative Medal of the Senate of the Parliament
of the Czech Republic was obtained by:

Emil Palecek (Institute of Biophysics) again for lifelong research work;
Frantisek Vyskocil (Institute of Physiology) also for lifelong research
work.

The Minister of Education, Youth and Sports” Award for outstanding
achievements in research, experimental development and innovation
was granted to:

Jaroslav Dolezel (Institute of Experimental Botany) for studies of
the structural and functional genomics in plants and in the wheat
genome. He has made a fundamental contribution to the development
of new methods for analysing plant nuclear genomes, including
what is called flow cytometry and its use in plant sciences. He has
formulated and developed the chromosome genomics approach to
enable analysis of complex and polyploid plant genomes, analysis
of genome structure, evolution and function of polyploid and hybrid
plant species. Thanks to his team’s unique methods the International
Wheat Genome Sequencing Consortium has “read” and published
a draft sequence of the bread wheat genome.

Jifi Homola (Institute of Photonics and Electronics) - for optical
biosensors. His main research focus is surface plasmon resonance-
based sensors that allow not only to detect minute quantities of
chemical and biological substances (such as pollutants, toxins,
antigens) and determine their concentrations, but also make it
possible to directly observe interactions amongst molecules and
study their characteristics and mutual relations. Jiti Homola deals



with the development of novel optical biosensor technologies
for applications in biomolecular research and bioanalytics, in
monitoring the environment, in the control of food quality etc. His
team has prepared unique optical biosensors for the detection of
carcinoembryonic antigen, the elevated level of which can indicate
certain kinds of cancer.

Awards bestowed by the CAS
Academic Award: The Praemium Academiae

The Praemium Academiae is the pre-eminent award of the CAS.
It is a rigorously selective tool for the financial and moral support
of scientific excellence and is, therefore, intended for outstanding
scientists, whose research achieves the top international level and
promises further extraordinary advancement, in order to help them
further develop their potential. In 2014 it was awarded to:

Ondrej Santolik (Institute of Atmospheric Physics), who deals
with satellite measurements of plasma and the research into the
formation, distribution and manifestations of plasma waves and
plasma instabilities in the magnetosphere of the Earth and other
planets of our Solar System and their interactions with energetic
particles. His further research is to be orientated not only on space
plasma, but also on electromagnetic phenomena in the wide range of
frequencies emitted by lightning discharges and on the preparation
of new scientific instruments for satellites and probes.

Jifi Sponer (Institute of Biophysics), who focuses on the immensely
complex world of the basic building blocks of life itself. He
investigates the structure, dynamics, function and evolution of
nucleic acid molecules - DNA and RNA - by means of the most
advanced computational methods, molecular dynamics computer
simulations, quantum-chemical calculations, hybrid quantum-
classical calculations and bioinformatics. The laboratory he heads
was even the very first to publish a quantum-chemical description of
a complex functional 8-nucleotide fragment of DNA.

The Award of the CAS for outstanding published results of great
scientific significance was received by:

Frantisek Slanina (Institute of Physics) for the monograph Essentials
of Econophysics Modelling (Oxford University Press);

The team of authors: Jifi Hejnar, Magda Matouskova, Filip Senigl,
Katefina Trejbalova, Jifi Plachy, Dalibor Miklik (Institute of
Molecular Genetics) for their research work and various publications
on transcriptional regulation of retroviruses, retroviral vectors and
retrotransposons;
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Karel Novotny (Institute of Philosophy) for The Genesis of a Heresy.
World, Body and History in the Thought of Jan Patocka and other
works.

The Award of the CAS for young scientists for outstanding results
in research achieved before they reach the age of 35 went to:
Michal Svanda (Astronomical Institute) for contributions to the
development of helioseismic methods;

Jan Vondrak (Institute of Botany) for the phylogenetic approach to
taxonomy of critical groups of lichenized fungi;

Eva Chodéjovska (Institute of History) for the Historical Atlas of
Towns of the Czech Republic - volume 24: Prague-Smichov.

The Award of the President of the CAS for the promotion and
popularization of research, experimental development and
innovation was granted to:

Ales Spicak (Institute of Geophysics);

Michael Londesborough (Institute of Inorganic Chemistry);

Jifi Prosecky (Oriental Institute).

26 young experts received The Otto Wichterle Premium to young
scientists at the CAS:

I. Mathematics, Physics and Earth Sciences:

Oto Brzobohaty (Institute of Scientific Instruments), Jan Hrabina
(Institute of Scientific Instruments), Leona Chadimova (Institute of
Geology), Martin Kempa (Institute of Physics), Ladislav Kristoufek
(Institute of Information Theory and Automation), Jakub PIasil
(Institute of Physics), Jifi Svoboda (Astronomical Institute), Martin
Svec (Institute of Physics), Jana Vejpravova (Institute of Physics),
Prokop Zavada (Institute of Geophysics).

Il. Life Sciences and Chemical Sciences:

Jakub Kaminsky (Institute of Organic Chemistry and Biochemistry),
Milan Kozisek (Institute of Organic Chemistry and Biochemistry),
Ondrej Kuda (Institute of Physiology), Petr Pecina (Institute of
Physiology), Michaela Pekarova (Institute of Biophysics), Matéj
Polacik (Institute of Vertebrate Biology), Marie Prchalova (Biology
Centre), Petra Prochazkova (Institute of Microbiology), Jan Rezaé
(Institute of Organic Chemistry and Biochemistry), Jan Stefka
(Biology Centre).

1ll. Humanities and Social Sciences:

Ales Bican (Institute of the Czech Language); Patrick Gaulé
(Economics Institute);

Jana Klimova Chaloupkova (Institute of Sociology); Petr Kitzler
(Institute of Philosophy); Alice Koubova (Institute of Philosophy);
Katefina Zabrodska (Institute of Psychology).



Awards granted by the Learned Society of the Czech Republic:

The Medal of the Learned Society of the CR for meritorious
contributions to the advancement of science was granted to Jan
Svoboda:

Jan Svoboda (Institute of Molecular Genetics) is a world renowned
virologist and expert in oncogenes who has substantially contributed
to the understanding of retroviruses, some of which can cause certain
kinds of cancer and leukaemia or other serious diseases, like the HIV
virus causing AIDS. He has made significant discoveries concerning
the life cycles and mechanisms of replication of retroviruses,
particularly how a special enzyme called a reverse transcriptase
converts the retroviral RNA genome into double-stranded DNA and
how that genetic information is subsequently integrated into the host
genome. He suggested the very ability of retroviruses to transfer their
genetic information into a host cell and change it can be connected
with cancer. Although this hypothesis had not found much support in
the beginning, it was later proved to be correct.
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Euraxess Roadshow v Praze

The Euraxess Roadshow in Prague.

PODPORA MLADYCH VEDCU A ROVNYCH
PRILEZITOSTI

SUPPORTING YOUNG SCIENTISTS AND EQUAL
OPPORTUNITIES

Véda potfebuje cerstvé neotfelé napady, pfekvapivé otazky i neohrozena
feSeni - a ty se oc¢ekavaji zejména od mladych badatell. Proto se Aka-
demie véd CR snazi usnadnit jim cestu k védecké praci: zkuseni védci
pfednaseji na vysokych Skolach, vedou doktorské studijni programy, spe-
cializované kurzy, seminare, prednaskové cykly ¢&i letni skoly, v€etné Kurzt
zdkladu védecké prdce pro posluchace doktorskych studijnich programu
z rlznych oboru. V Praze se tento kurz uskutecnil v roce 2014 ctyrikrat
a proslo jim 110 student(; v Brné se konalo pét turnust s 222 absolventy.

Pro mimofadné perspektivni védecké pracovniky AV CR dosahujici vyni-
kajicich vysledku ve vyzkumu je ur¢ena Prémie Otto Wichterleho - v roce
2014 jich bylo udéleno 26. Vaze se k ni vyznamna finanéni podpora a mo-
hou ji ziskat pouze védci, ktefi v kalendarnim roce podani navrhu dosahnou
véku nejvyse 35 let. Tato vékova hranice se pfipadné prodluzuje o dobu
jejich matefské a rodicovské dovolené, coz dokladuje, jak dulezitym téma-
tem je v AV CR posilovani genderové rovnosti a rovnosti piilezitosti mezi
védci a védkynémi. Pro lepsi skloubeni rodi¢ovskych povinnosti s bada-
nim, aby mladi kvalifikovani odbornici AV CR udrzeli krok s vyvojem v dané
profesi a mohli se po narozeni ditéte rychleji navratit do pracovniho proce-
su, zacala AV CR zfizovat piredskolni zafizeni pro déti svych zaméstnancu.

O lepsi zapojovani zkusenych i nadéjnych mladych védclu ze zahranici
do ¢innosti vyzkumnych infrastruktur a pracovist Akademie véd CR i snaz-
i zaclenovani jejich rodin do Ceské spolecnosti se také v roce 2014 staralo
centrum EURAXESS pfi Stredisku spolecnych cinnosti.

Statistiky ukazuji, ze zen je v Ceské vedeé vyrazné méng, nez by odpovidalo
jejich procentudlnimu zastoupeni v magisterskych i doktorskych studiich.
Akademie véd se snazi fesit tuto problematiku nejen v roviné prakticke,
ale i teoretické: Pfi Sociologickém ustavu vzniklo samostatné oddéleni
Gender a sociologie, které teoreticky i empiricky rozviji koncept genderové
orientované sociologie. Ndrodni kontaktni centrum - Zeny a véda, které
v jeho rdmci funguje, mj. mapuje osudy talentovanych mladych védkyn.
Vysledkem je publikace Marta Vohlidalovd: Rozehrand partie: talentky
sedm let poté. Praha, Sociologicky ustav 2014.

V roce 2014 usporadalo téz akci Jak na veédu? Férové! 3. ndrodni konferen-
ce o genderu a védeé: role stdtu a vyzkumnych instituci.

Nejnovejsi vysledky svych vyzkumu predstavilo oddéleni Gender a sociologie
a Centrum pro vyzkum vefejného minéni Sociologického ustavu také na tiskové
konferenci Postoje ¢eské verejnosti k ptisobeni Zen v politice v bfeznu 2015.



SUPPORTING YOUNG SCIENTISTS AND EQUAL
OPPORTUNITIES

The CAS exerts every effort to facilitate young people’s entry into
science. In 2014 experienced scientists gave lectures at universities,
organized various seminars, courses and other specialized events
focused on the education of students and young scientists, such
as summer schools, postgraduate courses and workshops. They
supervised students and their qualification theses performed at the
laboratories and institutes of the CAS. In the same year, 268 students
in doctorial study programmes supervised at the institutes of the CAS
successfully completed their study. The Courses in the Fundamentals
of Research Work designed for students in doctorial study programmes
were much in demand. In 2014 they were attended by 110 students
in Prague and by 222 students in Brno.

The EURAXESS Centre at the CAS Centre of Administration and
Operations provided help to foreign researchers - both young and
experienced - in joining in the work of research institutes in the
Czech Republic.

26 young experts received the Otto Wichterle Premium granted to
exceptionally outstanding, promising young scientists at the CAS
for their remarkable contributions to the advancement of scientific
knowledge. They are eligible for financial support provided that they
are not older than 35 in the calendar year when the nominations are
submitted (in case they are on maternity or fraternity leaves, the age
limit is postponed accordingly).

The CAS strives to enhance equal opportunities for both men and
women in science, and does so in both theoretical and practical
manners. An independent department, Gender and Sociology, has
been established within the Institute of Sociology to develop the
concept of gender-orientated sociology. In 2014 the National
Contact Centre for Gender and Science of the same institute
organized a national conference Which Science? Fair Science! The
3rd National Conference on Gender and Science: The Role of the
State and Research Institutions.

SUPPORTING YOUNG SCIENTISTS
AND EQUAL OPPORTUNITIES
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Z festivalu Tyden vedy a techniky
AV CR

From the The Week of Science and
Technology of the CAS.

VEDA A VEREJNOST

SCIENCE AND THE PUBLIC

Popularizace védy

Popularizace vysledkd védy a vyzkumu s dlrazem na systematickou praci
védcu se studenty a pedagogy se stala samozfejmou soucasti prace Aka-
demie véd CR. Specializovana centralni pracovisté jako Stredisko spolec-
nych éinnosti, Odbor medidini komunikace Kanceldre AV CR ¢i Knihov-
na, ale téZ jednotlivé védeckeé ustavy pfiblizuji vysledky své prace, ziskané
nictvim tisku, rozhlasu, televize a dalSich elektronickych médii i fadou ci-
lenych a specializovanych akci.

Nejrozsahlejsi, uz tradi¢ni Tyden védy a techniky AV CR se ve svém
14. ro¢niku rozrostl na dva tydny a vice nez 500 akci nejrdznéjsiho cha-
rakteru a zaméfeni konanych po celé Ceské republice, po¢inaje cetnymi
predndskami pres védecké kavarny, vystavy Ci promitani filmovych doku-
mentu az po exkurze a Dny otevienych dvefi na pracovistich AV CR. Jejich
prostfednictvim mohlo na 160 tisic navstévnikd nahlédnout védcim ,pod
ruce*. Navic téméf véechny pfednasky konané v budové Akademie véd CR
na Narodni tfidé v Praze byly pfenaseny online. V roce 2014 bylo pfenosl
66 a jejich zaznam je zdjemclum stdle k dispozici.

Pro vefejnost pfitazlivy byl také 16. rocnik Tydne mozku, ktery usporadal
Ustav experimentdlni mediciny ve spolupraci s Ceskou spole¢nosti pro
neurovedy.

Nabidku Jarni exkurze do svéta védy vyuzilo v roce 2014 pres 3600 stre-
doskolaku i zajemcu z fad Siroké vefejnosti.

Pestrou paletu populariza¢nich akci usporfadala i jednotliva pracovisté
AV CR. Napfiklad u prilezitosti Svétového meteorologického dne pripravil
Ustav fyziky atmosféry Den otevienych dvefi a vystup na Milesovku. Cen-
trum vyzkumu globdlni zmény pozvalo na ,Détsky den na letisti v Brné®,
Slovansky ustav prichystal pfednasku k premiéfe filmu ,Cyril a Metodéj
- apostolové Slovan(®, Astronomicky ustav se podilel na organizaci ,Ast-
ronomického dne Jizerské oblasti tmavé oblohy* a opakované nabizel ve-
fejnosti moznost pozorovat hvézdnou oblohu i Slunce. Jak se stat ,Za den
rostlinnym biologem* ukazoval nejen détem Botanicky ustav spolu s Pri-
rodovédeckou fakultou UK v Prihonicich: odbornici mj. radili, jak pfipravit
vlastni parfém nebo ukazovali Zivot rostlin pod zemi. Spole¢na interak-
tivni prezentace Ustavu chemickych procesii a Ustavu experimentdlni
botaniky konana v ramci Prazské muzejni noci méla vymluvny nazev
LAlchymisté a bylinkari*.



V ramci Dne Zemé s AV CR pfichystal Geofyzikdlni ustav nazorny a hravy
,Den Zemé hrou* ve svém Geoparku. Ustav fyziky atmosféry pripravil
kromé jiného ukazky soucasného i starsiho méfeni zakladnich meteorolo-
gickych prvkda.

Ustavy AV CR predstavovaly svou cinnost i pfi pfilezitosti Evropské noci
védca, kdy kupfikladu Ustav geoniky zorganizoval interaktivni hru ,Geo-
pozoruhodnosti regionu®, dalsi se zapojily se do Védeckého jarmarku,
jehoz patronem se stal byvaly pfedseda Akademie véd CR Vaclav Paces.

Stredisko spolecnych cinnosti i vioni zajistovalo vydavani oficialniho mé-
si¢niku AV CR Akademicky bulletin a jeho webové stranky s aktualitami,
odkazy, fotogalerii i rozhovory. V roce 2014 vydala redakce navic, ve spo-
lupraci s Filosofickym ustavem, obrazové bohatou anglickou monografii
Villa Lanna in Prague.

Odbor audiovizualnich technologii tohoto stfediska zaznamenaval a pre-
zentoval aktivity AV CR na internetu, vytvarel reportaze, upoutavky a ba-
nnery pro weby AV CR apod. B&éhem roku vzniklo vice nez 40 védeckych
reportazi z pracovist a laboratofi tstavl AV CR, v&etné filmovych klipt pro
prezentaci nové strategie AV CR.

Projekt Oteviena véda se opét zameéroval na podporu badatelsky oriento-
vané vyuky prostfednictvim stazi, kurzd a dalsich forem vzdélavani urce-
nym studentim, pedagogum, popularizatorim védy a dalSim zajemcim
o védu a vyzkum. V prabéhu OV Il bylo zprostfedkovano 172 stazi stfedo-
skolakum a 29 vysokoskolakum, v OV IV pak 61 stazi pro SS studenty a 12
pro VS. Oteviena véda Praha umoznila zucastnit se 33 stazi v pracovistich
AV CR prazskym stfedoskolakam.

Kurzy pro pedagogy biologie, chemie a fyziky byly v roce 2014 prakticke
a pét dnu probihaly v laboratofich védeckych pracovist.

Védecko-vyzkumni pracovnici, pedagogové, popularizatofi i Siroka
vefejnost byli pozvani na mezindrodni konferenci Oteviené védy Vzdéla-
vani a popularizace védy.

Pod hlavickou projektu Oteviena véda pripravila AV CR ve spolupraci
s dalSimi subjekty také desetidilny popularné-nauc¢ny zabavny cyklus krat-
kych kreslenych filmu ,,NEZkreslena véda“, které objasnuji nékteré pozo-
ruhodné jevy z oblasti pfirodnich véd a techniky, napfiklad kde je hranice
nanosvéta nebo jak funguje nase imunita. Cyklus je distribuovan na DVD
pfedevsim pro stfedni Skoly, je dostupny i na socidlni siti YouTube.

Nové napady, jak zaujmout studenty, mohlo 30 mimoprazskych stfedoskol-
skych pedagogu s aprobaci biologie, fyzika a chemie ziskat v roce 2014
na druhém Letnim védeckém kempu organizovaném AV CR a Pfirodové-
deckou fakultou UK a v roce 2014 vénovaném tematice Védy a Zemé.
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Workshop SCIAP ve vile Lanna

The SCIAP Workshop at the Villa
Lanna.

Na konferenci o vzdéldvdni

a popularizaci védy pordadané

v radmci projektu Oteviend véda
se sesli odbornici z nékolika
evropskych zemi i studenti, jejich
ucitelé a védci z CR.

Experts and students from
European countries met in Prague
at a conference on education and
science communication held within
the Open Science projects.
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Interaktivni vystava k 60. vyroci
CERN v budové AV CR

The interactive exhibition marking
the 60th anniversary of the
foundation of CERN.

Vice nez 40 ucitelt ¢eského jazyka a literatury se zucastnilo ¢tvrtého roc¢ni-
ku akreditovaného vzdélavaciho cyklu Skola éeského jazyka a literatury,
ktery za pomoci Strediska spolec¢nych ¢innosti potadaly Ustav pro jazyk
éesky a Ustav pro ceskou literaturu.

V roce 2014 pokrac¢ovala Akademie véd CR v pravidelnych cyklech vzdé-
lavacich pfednasek Nebojte se védy a Ejhle, ¢lovék!, které se nové presu-
nuly pfimo do jednotlivych stfednich Skol.

Mezi uspésné aktivity Akademie véd se zafadila soutézni pfehlidka popu-
larizace védy a popularizac¢nich projektli SCIAP (SClence APproach), kte-
rou vyhlasuje Stredisko spolecnych cinnosti.

Akademie véd CR téz podpofila mezindrodni soutéz popularizatord védy
FamelLab 2014, kterou pfedstavila Britska rada (British Council) CR. Po-
dilela se taktéz na stipendijnim projektu pro mladé védkyné L‘Oréal Pro
zeny ve védé, ktery spolecnost L‘Oréal CR uskuteciuje ve spolupraci
s Ceskou komisi pro UNESCO a AV CR.

Véda a uméni

Akademie véd v duchu tradic svych prfedchadkyn zdUraznuje i sepéti
vedy a umeéni - proto zacatkem kazdého nového roku zve spolu s Na-
rodnim divadlem vyznamné predstavitele védy, uméni, politiky i byznysu
na slavnostni Novoroc¢ni koncert ¢i divadelni pfedstaveni. V lednu 2014
tak spolecné zhlédli operu Bedficha Smetany Prodand nevésta.

Vystavy

Nedilnou soucasti ¢innosti Akademie véd CR je pofadani vystav, kterymi
pfedstavuje jak konkrétni védecké projekty ¢i uspéchy, tak i vytvarné po-
Ciny svych vedcu a zajimavych umelcu.

V hlavni budové na Narodni v Praze sklidila vyrazny uspéch interaktivni
vystava k 60. vyro¢i CERN (Evropské organizace pro jaderny vyzkum
u Zenevy). Zavedla navstévniky do svéta elementarnich ¢astic, nechala
je nahlédnout do velkého urychlovace protonu a sledovat jejich srazky,
seznamila je s nékterymi unikatnimi zafizenimi vyvinutymi pro urychlo-
vace CERN, na jejichz vynalézani a konstrukci se podileli i ¢esti vedci
a technici. Pfedstaveny byly experimenty na nejmodernéjsim a nejvy-
konné&jsim urychlovaci - LHC, jichz se ucastni rada ceskych veédcu.

Svuj pétilety polarni vyzkum na Spicberkach i zivot v polarni krajiné a jeji
krasu predstavil Ustav struktury amechaniky horninvystavou fotografii
Geologové pod severni tocnou. Etnologicky ustav prezentoval vybra-
né ukazky artefaktt lidové kultury (lidovy kroj, lidova architektura, tra-
di¢ni femesla, lidové uméni atd.) z Ceské republiky, Slovenska, Madar-
ska a Slovinska na vystavé ETNOFOLK - portdl do nadc¢asového svéta.



Na vystavé Uméni putovat vzduchem aneb Balony nechala Knihovna na-
hlédnout do svéta balonl, kdyz pfedstavila ze svych historickych fondud
shirku témér 70 tiskl z 18. a 19. stoleti s tematikou vzduchoplavby vyda-
vanych po prvnich pokusech s balony.

AV CR a jeji pracovisté se podilely i na pfipravé a organizaci vystav mimo
své prostory, a to po celé Ceské republice i za jejimi hranicemi.

Do Bernu, Bukuresti, Bruselu, Moskvy, Plovdivu a Stockholmu zavital v roce
2014 projekt Otto Wichterle - pribéh kontaktni cocky, ktery pfipravila uz
v roce 2011 Ceska centra ve spolupraci s Ustavem makromolekuldrni

chemie u piilezitosti 50. vyroc¢i vzniku mékké kontaktni ¢ocky.

Ve svém putovani po ¢eskych méstech pokracovala vystava Pfibéh kapky
o nositeli Nobelovy ceny J. Heyrovském, jejimz garantem je Ustav fyzikdl-
ni chemie J. Heyrovského.

Centrum medievistickych studii Filosofického ustavu a Univerzity Kar-
lovy se podilelo na pfipravé jedinecné vystavy Otevri zahradu rajskou.
Benediktini v srdci Evropy 800-1300, ktera byla zahdajena v listopadu
2014 ve Valdstejnské jizdarné v Praze. Na 250 vzacnych exponatu rané
stfedovekého umeéni, zahrnujicich dila uméleckych femesel, bohaté ilumi-
nované rukopisy, monumentdlni kamenné a dfevéné sochy, mince, listi-
ny, pfedméty denni potfeby, nadobi ¢i souc¢asti odévu atd., dokumentuje
materialni i duchovni kulturu stfedni Evropy od vlady Karla Velikého pfes
obdobi romanské az na prah vrcholné gotiky nahlizené o¢ima benediktin-
ského radu.

Akademie véd CR participovala i na pfipravach mezindrodni vystavy Velka
Morava a poc&atky kiestanstvi (brnénsky Archeologicky ustav, Filosofic-
Ry ustav), jez vefejnost seznamuje s vice nez 1200 expondty, pfevazné
nejcenné&jsimi archeologickymi nalezy z Cech, Moravy, Slovenska, Ra-
kouska a Polska.

Botanicky ustav uspofadal v brnénské Galerii Vankovka vystavu Dob-
rodruzstvi botaniky, kterd zblizka seznamovala navstévniky s vyzkumy
ve volné pfirodé, ¢asto v nehostinnych pfirodnich podminkach tfeba
polarnich oblasti, tropu &i v Himalaji. Pfipraven byl téZ interaktivni program
pro déti.

Ustav pro éeskou literaturu pripravil v rdmci edice Literatura ke staze-
ni (urcené skoldm, knihovnam a muzeim i dalsim zdjemcim o literaturu)
vystavu Vdclav Hdjek z Liboé¢an. Zivot a dilo. Tvofi ji 15 panelu, které
ukazuji nelehky Zivot proslulého ¢eského kronikafe v kontextu dobovych
a ukazuji cirkevni kariéru i jeho véznéni, odchod z cirkevnich funkci a po-
sledni léta v ustrani klastera. Panely pfedstavuji i Hajkovo plsobeni jako
spisovatele, a to pfedevsim osudy jeho nejznaméjsiho dila, Kroniky ceské.
Vystava je volné pfistupna na adrese: http://www.ucl.cas.cz/cs/publikace/
literatura-ke-staeni.
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Z vystavy Uméni putovat vzduchem
v Knihovné AV CR

The Exhibition entitled Art
of Wandering in Air of Balloons
at the Library of the CAS.

Putovni vystava Velkd Morava
a pocdtky krestanstvi

The travelling exhibition Great
Moravia and the Beginnings of
Christianity.
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SCIENCE AND THE PUBLIC
Science Communication

The popularization of science and research areas and achievements
with special emphasis on systematic work with students and
elementary and secondary school teachers has become part and
parcel of the CAS activities exercised through both specialized
centres (the Centre of Administration and Operations, the Division
of Media Communication of the CAS Head Office, the Library and
others) and individual institutes.

The largest science festival, The Week of Science and Technology
(WST CAS), held on 1-15 November 2014, offered over 500 events
all over the Czech Republic. Lectures, Science Cafés, exhibitions,
seminars, documentary film screenings, open house days and
excursions to laboratories attracted some 160,000 visitors.

The 16th Brain Awareness Week organized by the Institute of
Experimental Medicine in cooperation with the Czech Society for
Neuroscience also proved very attractive for the general public.
More than 3,600 secondary school students and other people
grasped the offer of the Spring Excursions to the World of Science.
A wide and varied range of events was staged by individual CAS
institutes, including Climbing MileSovka Mountain with the Institute
of Atmospheric Physics or Children’s Day at the Brno Airport
organized by the Global Change Research Centre as well as the
joint interactive presentation of the Institutes of Chemical Process
Fundamentals and of Experimental Botany entitled Alchemists and
Herbalists, to name just a few.

The Open Science projects offered study stays at the institutes of
the CAS and participation in research activities to 265 secondary
school students and more than 40 university students.

30 secondary school teachers of biology, physics and chemistry
from schools outside Prague could find new ideas of how to make
their subjects even more attractive for students at the second
season of the Summer Science Camp, this time entitled Science
and the Earth.

In 2014, the CAS also supported the international contest of
science popularisers FamelLab 2014, initiated by the British Council
in the Czech Republic.



Science and the Arts

Drawing on the heritage and traditions of its predecessors, the CAS laid
emphasis on combining sciences with the arts, organizing therefore
regular New Year's concerts and performances and particularly
staging a number of exhibitions displaying scientific discoveries as
well as scientists” works of art.

In 2014, the most remarkable success was scored by the interactive
exhibition celebrating the 60th anniversary of the European
Organization for Nuclear Research — CERN, which invited visitors to
the realm of elementary particles and their collisions, let them glance
at CERN’s most advanced accelerator LHC and some of the unique
apparatus that Czech scientists developed or helped develop.

The CAS and its institutes also participated in organizing exhibitions
held outside their bases - throughout the whole of the Czech Republic
and even abroad. In 2014, Bern, Bucharest, Brussels, Moscow, Plovdiv
and Stockholm could see the travelling exhibition Otto Wichterle - The
Story of Contact Lenses, prepared by the Institute of Macromolecular
Chemistry and Czech Centres abroad to mark the 50th anniversary of
the invention of soft contact lenses.

The CAS, particularly its Institute of Archaeology in Brno and the
Institute of Philosophy, participatedin preparations for the international
exhibition Great Moravia and the Beginnings of Christianity, which
displays more than 1,200 exhibits, mostly priceless archaeological
finds discovered in Bohemia, Moravia, Slovakia, Austria and Poland.

SCIENCE AND THE PUBLIC
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Tato publikace vznikala v prubeéhu roku 2015, nemuze tedy pfinést
celkovou bilanci jeho hlavnich pfinost a uspéchu ve svété védy. Nicméné
jiz nastinuje nékteré ze stézejnich ukolu ¢i zamérl Akademie véd Ceské
republiky a poukazuje na nejdulezitéjsi védecke i spolecenské udalosti,
jimz tato instituce vénuje v aktualnim roce zvlastni pozornost.

Strategie AV21

Akademie véd CR se hodla jednoznacné profilovat jako instituce,
jejimz poslanim je Spickovy vyzkum reagujici na potfeby soucasné
spole¢nosti. Jak v Uvodu konstatoval jeji pfedseda prof. Jifi
Drahos, prostfedkem tohoto smeéfovani je nova Strategie AV21.
Cili na naléhavé vyzvy a problémy dneska, zahrnujici pfedevsim
energetickou budoucnost Ceské republiky, pfirodni hrozby, zdravi
obc¢anul a dalsi témata, ktera lze reSit pouze prostfednictvim mno-
hostranného mezioborového vyzkumu. Prvotnim ukolem pracovist
AV CR vsak nepfestava byt kvalitni zakladni vyzkum v $iroké skale
oboru.

THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES IN 2015

While this publication was being prepared, the year 2015 was far
from over. It cannot therefore constitute a full summary of all the
major successes achieved in the realm of science in the whole year.
It can, nevertheless, accentuate some pivotal aims and trends of
the CAS and point out the most significant scientific and social
events to which it pays special attention during 2015.

Ukolem Strategie AV21 je vyuzit mezioborovou spolupraci a koordinovat
vyzkumnou cinnost nejen rlznych pracovist Akademie véd, ale zapojit
do ni takeé ¢eské i zahrani¢ni univerzity a vysoké skoly, stejné jako partnery
z praxe: od rozsahlého spektra priamyslovych oboru pfes nemocnice a kli-
niky az po muzea, archivy a dokonce i instituce statni a regionalni spravy.
Jejim zakladem je soubor koordinovanych vyzkumnych programu, které
bude mozné upravovat podle dosazenych vysledku, pfipadné budou navr-
Zeny programy nové. Nyni jich je definovano 14.



1. Nadéje a rizika digitalniho véku

Nastup digitalniho véku pfinesl zaplavu informaci a dat, jejichz mnozstvi
neustale narusta. Pokud se v nich nemame utopit, ale maji slouzit jako zdroj
poznani, je nezbytné vyvijet nové metody pro jejich zpracovavani a vyuziti.
Cilem tohoto projektu je proto vyvijet nové postupy pro matematické
modelovani slozitych procesu a algoritmy pro analyzu mnohorozmérnych
signalu ¢i statistickych dat, posouvat hranice moznosti pocitact a také
objevovat zavislosti a pficinné vztahy v ¢asovych fadach. Koordinator
prof. Ing. Jan Flusser, DrSc., z Ustavu teorie informace a automatizace uvadi:
,Vétsina ustavu AV CR je prioritné orientovdna na zdkladni vyzkum. Tomu
odpovidaji nejen vystupy (vétsinou ¢lanky v odbornych casopisech), ale
i zdroje financovdni. Grantovd agentura Ceské republiky, kterd se svymi
granty na financovdni vyznamné podili, programové nepodporuje apliko-
vany vyzkum. Rada vysledkti dosazenych AV CR md pritom velky aplikac-
ni potencidl. Od Strategie ocekdvdm, a budu na to Rldst duraz i v nasem
programu, Ze se nékteré z vysledkt dotdhnou az do aplikovatelné podoby
¢i primo zrealizuji. Tato fdze védecké prdce vyzaduje znacné usili (odborné
i organizaéni) a dosud byla vétsinou opomijena, protoze nevedla k dalsim
origindinim vysledkum a publikacim. Strategie by mohla pomoci tuto pro-
past preklenout. “

2. Systémy pro jadernou energetiku

Pro zajisténi energetické bezpecnosti Ceské republiky se do budouc-
na pocita i s jadernou energetikou. Akademie véd se proto chce nadéle
podilet na nezbytném vyzkumu jak v oblasti pokrocilych stépnych reak-
toru IV. generace, tak v oblasti fizené termonuklearni fuze. Program na-
vazuje na dlouhodobou vzajemnou i mezinarodni spolupraci fady pra-
covist AV CR, kterou hodla dale rozsifovat pfi vyuziti nového tokamaku
COMPASS, pfi zkoumani pfislusnych jadernych reakci, ve vyvoji materialu
odolavajicich extrémnim podminkam v reaktorech §tépnych i fuznich, pfi
vyzkumu a vypracovani metod zkoumajicich seizmicka ohrozeni jadernych
zafizeni i v otazkach jejich celkové bezpecnosti.

Koordinatorem je RNDr. Radomir Panek, Ph.D., z Ustavu fyziky plazmatu.

,Hlavni prinos Strategie spatruji v identifikaci aktudlnich spolecenskych,
védeckych a ekonomickych problému, k jejichZ reseni muze AV CR velmi
vyznamné prispét svymi poznatRy a védecko-vyzkumnym potencidlem.
Za dalsi vyznamny aspekt povaZuji vznik rdmce pro podporu mezioborové
spoluprdce na vyzkumnych programech napfic ustavy, kterd je nezbytnd
pro feseni takto komplexnich ukoltl a podporuje synergické vazby napric¢
védeckymi obory. Dlouhodobd priorita naseho programu bude vyznam-
né rozsitit zapojeni ¢eskych vyzkumnych pracovist do celosvétového usili
ve vyvoji jak reaktortl IV. generace, tak predevsim reaktort vyuZivajicich
termonukledrni fuzni reakci jako budouci nevyCerpatelny zdroj energie
pro lidstvo. Tento ndroc¢ny kol vyZaduje rozvinout sirokou mezioborovou
spoluprdci prostrednictvim ucinné koordinace domdciho vyzkumu pri sou-
c¢asném prohlubovdni mezindrodnich vazeb, v evropském kontextu zejme-
na v rdmci programti spolecenstvi EURATOM. Ceskd republika vzhledem
ke své tradici a Spickovému experimentdlnimu vybaveni v oblasti jaderného
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vyzkumu muZe hrdt v této oblasti i v celosvétovém méritku vyznamnou
roli. Behem prvniho roku reseni vyzkumného programu budu kldst duraz
predevsim na uspésny rozvoj spoluprdce mezi jednotlivymi tymy zaintere-
sovanych ustavu AV CR, na vytvoreni platformy pro spoluprdci a vyménu
informaci a rozsiteni spoluprdce s vysokymi skolami.*

3. U¢inna pfeména a skladovani energie

Vyzvou pro vyzkum na tomto poli je zvySovani ucinnosti pfemeny ruznych
zdroju energie na energii elektrickou, skladovani elektrické energie z ob-
novitelnych zdroju pro vyrovnavani jeji kolisavé produkce, vyvoj inteligent-
nich prenosovych siti postavenych na teoretickém zakladé statis-
tickych a dynamickych modeld, efektivni vyuziti obnovitelnych zdroju
energie, vyvoj nanostrukturnich materialtl pro konverzi slunec¢ni energie,
diagnostika a fizeni procesu pfemény energie, ale také vyznamné ino-
vace tepelnych elektraren. Komplexné zkoumat se budou také palivové
technologie, vcetné vyuziti separovanych produktt spalovani a energe-
tického vyuziti odpadu. Budou pokracovat laboratorni vyzkumy technolo-
gie Na-ion, kterd jednou muze napomoci Sirokému rozvoji elektromobill
a vyfeseni zavazného problému omezenych zasob lithia pro Li-on ¢lan-
ky. VSechny tyto vyzkumné sméry maji spolecny cil: zajisténi dlouhodobé
energetické sobéstac¢nosti a bezpecnosti CR, zlepseni exportniho poten-
cidlu vyrobcl v oboru energetiky i snizovani ekologické zatéze.

,Osobné vidim hlavni pFinos Strategie v medializaci, v lepsi spoluprdci mezi
ustavy a prumyslovou sférou. Duraz kladu na energetiku, “ konstatuje koor-
dinator tohoto programu Ing. Jifi Pleek, CSc., z Ustavu termomechaniky.

4. Prirodni hrozby

Zemétfeseni, povodné, sesuvy pld, geomagnetické boure, ale také zne-
¢istovani ovzdusi a vod, degradace a eroze pudy, projevy sucha a dalsi
pfirodni ¢i ¢lovékem zplUsobené katastrofy ¢i jevy predstavuji - v razné
mife — nebezpeci pro spole¢nost. Cilem tohoto programu je proto hlubsi
a komplexni porozuméni rizikovym procesim v zemském nitru, na povr-
chu i v atmosféfe a v kosmickém prostoru, hledani moznosti jejich pred-
povidani ¢i omezeni a snizeni jejich nebezpecnosti pro vyvoj spolecnosti.
Program ,Pfirodni hrozby* koordinuje RNDr. Josef Stemberk, CSc., z Usta-
vu struktury a mechaniky hornin.

5. Nové materidly na bazi kova, keramik a kompozita
Moderni materidlovy vyzkum ma pfesah do fady védnich oboru, chemii
pocinaje, pfes fyziku a biologii az po medicinu, ale i do fady primyslovych
odvetvi, pfedevsim do strojirenstvi, hutnictvi, energetiky a dopravy. Pravée
pro né chtéji vedci vyvijet materidly zcela novych charakteristik, v¢etné
nanomateridlt s unikatnimi vlastnostmi. Aktivity v ramci tohoto programu
budou probihat za koordinace prof. RNDr. Ludvika Kunze, CSc., dr. h. c.,
z Ustavu fyziky materialQ.

,Soucasnd véda a vyzkum jsou financovdny zejména na projektové bdzi.
Védeckd pracovisté generuji mnoZzstvi novych poznatku a vysledku. Problé-
mem je vsak jejich aplikace v praxi. Ve Strategii AV21 vidim ucinny ndstroj,



Jjak nové poznatRy, ziskané v ramci mnoha specificky zamérenych vyzkum-
nych projektu, integrovat a komplexné aplikovat v praxi ve smyslu motta:
spickovy vyzkum ve verejném zdjmu. Od vyzkumného programu ocekdvdm
nové zdkladni poznatky o materidlech na bdzi kovil, keramik a kompozitu,
které spolecnosti pomohou k udrzZitelnému rozvoji. Pfedpokldddm, Ze spic-
kovy vyzkum prispéje zejména k rozvoji automobilového, Zelezni¢niho a le-
teckého prumyslu a posune hranice vykont v oblasti energetiky. Program
povede k vyvoji materidlt pro extrémni prostfedi, nanomateridlu i mate-
ridlu pro implantdty do lidského téla. V ramci projektu bude kladen bez-
prostredni duraz na operativni vazbu mezi Spickovymi vyzkumnymi tymy
a prumyslovymi podniRy. Uzkd spoluprdce a osobni kontakty jsou nutnou
podminkou pro efektivni prenos novych poznatki o materidlech do praxe.
Naopak praktické zkusenosti s chovdnim materidlt v redlném Zivoté a bez-
prostredni potfeby praxe ucinné stimuluji a sméruji zdkladni materidlovy
vyzkum.*

6. Diagnostické metody a techniky

Ukolem tohoto programu je mj. hledat nové metody pro prohlubovani za-
kladniho védeckého poznani v fadé oblasti i pro rozvoj mnoha praktic-
kych odvétvi, vcetné pfesného strojirenstvi, optiky, specidlnich pfistroju
a technologii pro extrémné presné a technicky vysoce naro¢né aplikace
v materidlovych, biomedicinskych a dalSich oborech ¢i vyvoj pokrocilych
neinvazivnich postupu pro diagnostiku v |ékafstvi a v biologii.
Koordinatorka programu, Ing. llona Miillerova, DrSc., z Ustavu pfistrojové
techniky spatfujete hlavni pfinosy strategie AV21 v nasledujicich aspek-
tech:

,Cesko md dnes témér ve vsech oborech 3$pickové vysledRy srovnatelné se
svétovou elitou. Strategie AV21 prostrednictvim jednotlivych programu je
ndpomocnd tomu, aby spickoveé vysledky nasly praktické uplatnéni. Jde
predevsim o hleddni vhodnych zpusobu prenosu vysledku zdkladniho vy-
zkumu smérem k uZivatelum; transfer technologii. Dalsi prinos Strategie
AV21 spattuji v inicializaci spoluprdce mezi jednotlivymi institucemi, nebot
prdveé mezioborovost v soucasné dobé prindsi nejvice védeckych poznatku
i novych aplikaci.

Hlavnim cilem projektu je hleddni novych fyzikdlnich, chemickych, zobra-
zovacich a dalsich principt a vyvoj metod studia vlastnosti mikrostruktur
a nanostruktur Zivé i nezivé hmoty a novych postupti a modernich techno-
logii. Konecnym cilem je jejich vyuZiti v zdkladnim i aplikovaném vyzkumu,
predevsim v biomedicinskych a fyzikdlné materidlovych oborech, pripadné
zhodnoceni dosazenych vysledkl v prumyslu a pri vyuce nove védecké ge-
nerace. Bezprostredni duraz bude kRladen na vyhleddvani novych spolupraci
jak v oblasti zdkladniho vyzkumu, tak predevsim v oblasti aplikovaného
vyzkumu a u prumyslovych partneri.

7. Kvalitni zivot ve zdravi i nemoci

Kvalitu zivota ovliviiuje a urcuje dlouha a rozmanita fada faktoru: zdravi, Zi-
votni prostfedi, ekonomické a socialni okolnosti a mnoho dalsich. Do reali-
zace daného programu se proto zapojilo 24 védeckych ustavu Akademie
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véd a pocita se i s vyuzivanim zafizeni velkych vyzkumnych infrastruktur,
vcetné napf. BIOCEV. Budou provadét multidisciplinarni biomedicinsky
vyzkum s ddrazem na tzv. civiliza¢ni choroby, které v souc¢asnosti vy-
znamné snizuji kvalitu Zivota v rozvinutych zemich. Souvisi nejen s ne-
zdravym zivotnim stylem, ale také s prodluzujici se délkou zivota a pred-
stavuji vyznamny problém lidsky, |ékafsky i spolecensko-ekonomicky.

LHlavni prinos strategie AV21 vidime predevsim v aktivnim vyhleddvd-
ni a propojovdni tymui z riiznych instituci, a to nejenom z AV CR, pfri Feseni
dulezitych problému, které dlouhodobé snizuji kvalitu Zivota v nasi spo-
lecnosti. Nasimi prioritami ve vyzkumném programu , QUALITAS - Kvalitni
Zivot ve zdravi a nemoci“ jsou zdvaznd, predevsim chronickd onemocnéni,
kterd se v soucasnosti vyskytuji v souvislosti s nevhodnym Zivotnim stylem
a stdrnutim populace. Duraz klademe predevsim na multidisciplinaritu,
predevsim proto, aby se dané onemocnéni zkoumalo komplexné. V praxi to
znamend, Ze nase poznatky chceme uplatnit nejen v diagnostice a lécbe,
ale chceme zapojenim odborniktl z dalsich, doposud spise vzddlenéjsich
oblasti zdaroveri resit otdzRy spolecenske, prdvni, etické i ekonomické tak,
aby pacient, ktery opusti ordinaci lékare s diagnézou a IéRry, prozival sviij
Zivot v co nejlepsi kvalité, a to i presto, Ze je nemocny,“ vysvétlil koordi-
nator projektu, doc. MUDr. Jakub Otahal, Ph.D., z Fyziologického ustavu.

8. Potraviny pro budoucnost

Nazev i napln tohoto projektu poukazuji na jeden z nejdulezitéjsich ukoll
pro blizkou budoucnost: zajisténi dostatku potravin pro stale se zvysujici
pocet lidi na Zemi. Védci budou hledat ekologicky a ekonomicky pfizni-
vé a udrzitelné zpusoby, jak zabezpecit rostlinnou a zivociSnou produkci
v pozadované vysi diky jimi pfipravenym a vyslechténym novym odradam
plodin a plemendm hospodarskych zvifat. To se neobejde bez nejnoveéj-
Sich poznatkd a postupl genomiky, proteomiky a metabolomiky; bude
tfeba ziskavat je$té podrobnéjsi znalosti o struktufe dédi¢né informace
hospodarskych zvifat i plodin a o jejich reakci na vnéjsi prostfedi, izolo-
vat rostlinné geny podminujici dulezité znaky a vlastnosti pro pfipravu tzv.
funkénich potravin nebo odolnéjsich plodin atp.

,Prinosem Strategie AV 21 je identifikace strategicky vyznamnych oblasti
vyzkumu a duraz na propojeni zdkladniho vyzkumu s vyzkumem aplikova-
nym, s vyvojem a slechténim. V tomto ohledu hraje AV CR a jeji Strategie
AV21 prikopnickou roli. Ceskd republika nemd jasné definované priority
a dlouhodobou strategii vyzkumu. Dusledkem je roztristéené financovdni
a umelé oddelovdni jednotlivych oblasti a typt vyzkumu. Prioritou progra-
mu ,Potraviny pro budoucnost” je prispét ke snahdm o zajisténi dostatku
kvalitnich potravin. V soucasné dobé se takovy cil muZe jevit jako bez-
predmétny. Ale s ndrtistem svétové populace a ndsledkem zmeén klimatu
se muze behem pristich 20 az 30 let situace dramaticky zmeénit a potravin
muze byt nedostatek. Na nasem programu se podileji spickovd pracovisté
AV CR a duraz klademe na vyuziti jejich potencidlu, na spoluprdci s pra-
covisti aplikovaneého vyzkumu a na prevod novych poznatki do praxe,”
zduraznuje koordinator, prof. Ing. Jaroslav Dolezel, DrSc., z Ustavu expe-
rimentalni botaniky.



9. Rozmanitost zivota a zdravi ekosystému

Studium biologické diverzity od nejnizsi urovné molekul a genu, pres jed-
notlivé druhy az po cela spolecenstva a ekosystémy, a to vse v zajmu
zachovani rozmanitosti rostlinnych a zivocisSnych druhd na nasi planete,
protoze naruseni pfirodnich ekosystému a jejich rozmanitosti zvysuje ne-
bezpeci nepfiznivych dopadl globalnich zmén: tak by se dal zjednodu-
Sené shrnout tento program Strategie AV21. Hlavni pozornost bude pa-
tfit procesim vytvafeni biologické rozmanitosti, hodnoceni vzajemnych
vztahu jednotlivych druht, véetné nepdvodnich, popisu dnesni struktury
krajiny atd.

Koordinator prof. Ing. Miloslav Simek, CSc., feditel Biologického centra,
konstatoval: , Jeden z bonusti strategie AV 21 vidim v tom, Ze ndm pomtize
vytvorit lepsi prostred( pro spoluprdci jak uvniti Akademie véd, tak s na-
simi dalsimi partnery mimo Akademii. To znamend s prumyslovymi pod-
niky, v nasem biologickém oboru se zemédélskymi podniky, s lesnictvim
- se subjekty, které mohou potencidlné vyuZit vysledky naseho zdkladniho
vyzkumu. Pokud tomu Strategie napomtuze, tak uz pro mne splnila hod-
né, protoze védci nemaji moc ¢asu rozhlizet se kolem, kde by treba ziskali
partnera pro néjaky novy smér vyzkumu apod. Zrejmeé to neni mysleno tak,
Ze ndm skrze Strategii AV21 posRkytne nds zrizovatel prilis mnoho penéz
na vyzkum, ale pokud ndm posRytne penize na zlepSeni spoluprdce, treba
i zviditelnéni se, to znamend propagaci nasich vysledkt smérem k verej-
nosti nebo i potencidlnim uZivatelim v primyslovych a jinych oborech, mad
to, myslim, smysl. “

10. Molekuly a materialy pro zivot

V centru zajmd tohoto programu je vyvoj novych chemickych technologii
vyuzitelnych pro ochranu zivotniho prostfedi, véetné katalyzatoru pro efek-
tivni chemické procesy s nizsi energetickou naro¢nosti a novych prostredku
pro medicinu. Detailni poznavani vztahl mezi strukturou makromolekular-
nich latek a jejich vlastnostmi a funkci ma umoznit pfipravu nové generace
selektivné ucinnych lécivych latek, cilené smérovanych Iéciv a biomaterialu
pro podporu regenerace a nahradu tkani. Koordinator RNDr. Frantisek Ry-
pacek, CSc., z Ustavu makromolekularni chemie, podotyka:

,Slovo ,chemie” je pro mnoho lidi synonymem toho ciziho, Zivotu neprd-
telského, co v jejich vnimdni pokrok védy a techniky také prindsi. Jednou
z priorit programu Molekuly a materidly pro Zivot, ktery je primdrné pro-
gramem chemickym, bude nabidnout obraz chemie jako védy, kterd stavi
na pozndni Zivé hmoty a jejich sloZek a hledd reseni v souladu s Zivotem
a s durazem na zachovdadni jeho kvality.

Chemické obory patfi dlouhodobé k nejlispésnéjsim védnim obortum v CR
i v mezindrodnim srovndni. Chceme proto vyuZit potencidlu, kterym dis-
ponuji partnerské ustavy zejména v oblastech medicindlni, makromoleku-
Idrni a fyzikdini chemie, a spolecné formulovat program, ktery bude tézit
z exaktniho pozndni molekuldrnich struktur, nadmolekuldrni organizace
Idtek a materidlu a uplatnéni bioanalogickych principt, tedy z uzlovych
bodu, v kterych se schopnosti zucastnénych tymu protinaji. Verim, Ze
kombinace metodickych pristupu, kterymi zucastnéné tymy v tomto sméru
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disponuji, ndm ddvad urcity ndskok pfi vyzkumu at uz novych lécivych ld-
tek a biomateridlt pro medicinu, ¢i uc¢innéjsich katalyzdtort pro ekologicky
setrné chemické procesy. “

11. Evropa a stat: mezi barbarstvim a civilizaci

Pod timto nazvem se skryva ukol zkoumat stat jako nastroj organizace
spolec¢nosti, jako prostor k formovani i destrukci civiliza¢nich procesut i ob-
jektu pravni, filozofické, etické a nabozenskeé reflexe atp. Badani se zaméfi
nejen na zkoumani historickych a soucasnych podob (stfedo)evropského
statu, ale i na jeho porovnani s mimoevropskymi modely. Koordinatorem
je prof. PhDr. Petr Sommer, CSc., DSc., z Archeologického ustavu, Praha.

12. Pamét v digitalnim véku

Dulezitou roli v humanitnich, spolecenskych, ale i pfirodovédnych obo-
rech hraje vyzkum lidské paméti - a to jak individualni, tak kolektivni -
jakozto odrazu slozitych modernich déjin. Cilem tohoto programu proto
bude sledovat promény tradi¢nich hodnot a struktur spolecnosti prave
na zédkladé zkoumani paméti a souc¢asné rozvijet vyzkumné infrastruktury
k jejimu analyzovani a uchovani. Koordinator programu PhDr. Lubo$ Velek,
Ph.D., z Masarykova ustavu a Archivu spatfuje hlavni pfinos ,...ve zvyse-
ni potreby ustavil komunikovat spolu vice navzdjem, pfipravovat spole¢né
projekty, vzdjemné koordinovat pribuzné vyzkumneé zdmeéry a v neposledni
radé hledat nové partnery také mimo Akademii, a to zejména v oblasti apli-
kovaného vyzkumu. Jako velmi pozitivni vnimdm skutecnost, Ze uvedené
zvyseni potteby ustavi spolu vice komunikovat a koordinovat své ¢innos-
ti vyrustd cestou zdola a je vnimdno jako zcela prirozené. S tim souvisi
i udrzeni co nejsirsi miry interdisciplindrni spoluprdce, kterd se v pocdtku
objevila a je podle mne nedilnou soucdsti uspésného naplriovdni prijatych
strategii, resp. urcité té nasi. V tuto chvili chci kldst nejvyssi diraz na koor-
dinaci pribuznych zdmeéru a vyzkumtu, zejména na spojeni sil jednotlivych
ustavu pro pripravu novych spolecnych projektu, zvidsté téch, které budou
cilit na budovdni a prohlubovdni védecké infrastruktury v Ceské republice.
V této oblasti myslim zustdvd zejména v oblasti spolecenskych a huma-
nitnich véd mnoho nevyuzitého potencidlu. V usili prdavé timto smérem ci-
tim i moznosti pro prohloubeni aplikovaneho vyzkumu v nasi védni oblasti
a navdzdni nové spoluprdce s institucemi a organizacemi zajimajicimi se
pravé o aplikovany vyzkum a nabizejici vysledky vedy a vyzkumu k co moz-
nd nejsirsimu vyuziti verejnosti.“

13. Efektivni verejné politiky a souc¢asna spolecnost

Cile a priority tohoto programu popsal jeho koordinator doc. Ing. Daniel
Miinich, Ph.D., z CERGE-EI nasledovné:

~Hlavni prinos strategie AV21 vidim v tom, Ze jako katalyzadtor stimuluje lep-
si propojeni bdddni a védeckych poznatku v ustavech s potfebami ¢eské spo-
lecnosti. Priorita naseho programu je obsazena piimo v jeho ndzvu. Jde tedy
o podporu efektivnich verejnych politik. Konkrétné receno zkoumdme fungo-
vdni a dopady rady vyznamnych verejnych politik (napr. migracni, bytovd,
vzdéldvaci, dariové-ddvkovd, diichodovd) v Ceské republice a poskytujeme



nejen jejich tvircum, ale i Sirsi verejnosti nezdvislou vécnou a srozumitelnou
zpétnou vazbu. Snazime se tedy o to, co spolecenskovédni vyzkum v radé
vyspeélejsich zemi Evropy a svéta jiz ddvno déld v mnohem vétsim rozsahu
a cemuz tam i ¢dstecne vdeci za kvalitni verejné politiky, viddnuti obecné
a vyssi kvalitu zivota. Klademe duraz na to, abychom se zabyvali tématy re-
levantnimi pro soucasné Cesko v ramci evropského prostoru, zabyvali se jimi
rigordzné s vyuzitim modernich vyzkumnych metod a dat a pritom vysled-
Ry bdddni komunikovali sirsi verejnosti srozumitelnou a atraktivni formou.*
Prislusny program Strategie AV21 tedy bude usilovat o hlubsi porozuméni
dynamicky se rozvijejici spole¢nosti 21. stoleti, vcetné takovych zdanlivé
odtazitych otazek, jako zda ¢i nakolik poznatky soucasné fyziky a neurovéd
posunuji hranice lidské svobody, existuji-li antropologickeé dusledky prudké-
ho narlstu informaci nebo na ¢em jsou zalozeny postoje ¢lovéka k moralce,
pravu a etice.

14. Formy a funkce komunikace

Z nazvu vyplyva, ze predmetem vyzkumu budou spolecenské, kulturni
i psychologické funkce komunikace. Védci budu mj. analyzovat povahu
komunikace mezi riznymi védnimi disciplinami navzdjem i mezi védou
a spolec¢nosti. Stranou zajmu nezustanou ani historické podoby a prome-
ny komunikace. Dlraz bude kladen i na navrh novych zpusobu jeji formalni
analyzy a modelovani.

Koordinator prof. PhDr. Petr Kotatko, CSc., z Filosofického Ustavu zdaraznuije:
,Strategie AV21 spojila védce z ruznych akademickych pracovist do mezi-
oborovych tymt - v rozsahu, ktery je pfinejmensim ve spolecenskych véddch
zcela ojedinély. Vznikd tak novd bdze pro komunikaci mezi védnimi obory
i mezi védou a spolecnosti, coZ je zdroven jedno z dilcich témat programu,
ktery koordinuji. Jeho tematické rozvrzeni ndm mimo jiné umozni spojit
analyzu role komunikace pri utvdreni a fungovdni spoleCenskych struktur
s vyzkumem funkci komunikace ve formovdadni lidské osobnosti. Samozrejmé
pujde i o zkoumdni rizik spojenych s komunikativnimi dysfunkcemi v obou
téchto sférdch. V tomto spojeni spolecenského (instituciondiniho) a indivi-
dudlniho (osobnostniho) uhlu pohledu vidim jeden z velkych badatelskych
prislibtl programu a zdruku redlného uplatnéni jeho vysledkul.
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AV CR 2015 - véda a vyzkum

V letoSnim roce ma byt dokoncena vystavba projektu velkého vyznamu
Biotechnologického a biomedicinského centra (BIOCEV) ve Vestci u Prahy.
Také by méla byt zkolaudovana laserova budova a zahdjena montaz vy-
zkumné technologie v ramci nejvyznamnejsiho projektu v historii budo-
vani vyzkumnych infrastruktur v CR — ELI Beamlines. Podrobnosti o obou
projektech pfinasi kapitola Nova vyzkumna centra a pracovisté AV CR.

Projekty

V Akademii véd CR se i letos fesi fada projektl zahajenych v minulych
letech nebo zapocatych k 1. lednu 2015. Jmenujme jich alespon nékolik:
V Archeologickém tistavu, Brno, posuzuji védci informacni potencidl roz-
licnych uprav hrobovych jam a dfevénych konstrukci v hrobech na pohfre-
bistich v centralni oblasti Velké Moravy (jihovychodni Morava, jihozapadni
Slovensko, 9. stol.). Snazi se pfistupovat k pramenim holisticky, coz zna-
mena, ze jednim z vychodisek je tvrzeni, Ze vlastnosti celku nejsou prostym
souctem vlastnosti jeho ¢asti. Proto se berou v potaz véechny rozpoznané
prvky pohfebniho ritu a jejich vzajemné vztahy a funkce. Prvotnim vychodis-
kem vyzkumu je pfedpoklad, ze pfitomnost riznych dfevénych konstrukci, Ci
pifimo vlastnich schranek (jakychsi rakvi) pro mrtvého v hrobech velkomo-
ravského obdobi pfedstavuje bézny kulturni jev. Dalsi testovanou hypotézou
je existence zaméru, kvuli némuz se tyto konstrukce a rozdilné upravy hro-
bovych jam vytvafely a uzivaly, stejné jako mozna zavislost cetnosti, kvality,
popf. vybéru téchto uprav a konstrukci na veku &i pohlavi pohrbivané osoby.
Zakladnim cilem vyzkumu je nejprve predstavit celou Sirokou $kalu uUprav
jam a dfevénych konstrukci v hrobech, véetné jejich typologizace a navrhu
metodického postupu pfi odhalovani téchto obtizné rozpoznatelnych struk-
tur pfi terénnim vyzkumu, a poté pomoci statistickych a geoinformacnich
analyz posoudit, zda pravé v kombinaci s dalsimi archeologizovanymi prvky
tehdejsi kultury (spojenymi s obfadem pohibivani) neexistuji néjaké prokaza-
telné a strukturovatelné zavislosti. Ziskané vysledky analyz by pak mély byt
porovndny s publikovanymi poznatky ze $irsiho stfedoevropského prostoru.

V Geologickém ustavu ma byt letos dokoncen projekt Simulace kosmic-
kého zvétravani - vliv pfitomnosti nanocastic zeleza na reflektan¢ni spek-
tra planetek.

V ramci nékolikaletého mezinarodniho projektu LASMO (Large Scale Mo-
nitoring Project) zkoumaji geologové z Ustavu struktury a mechaniky
hornin v podzemni laboratofi Grimsel v jiznim Svycarsku pohyby na zlo-
mech zulového masivu Alp. Prvni etapa vyzkumu sleduje zejména mozny
vliv rozsahlych uprav pfecerpavacich vodnich nadrzi nachazejicich se bez-
prostfedné na Upati horského masivu, v némz je laboratof vybudovana,
na stabilitu horského masivu.



Do Oddeleni teorie kondenzovanych latek Fyzikdlniho ustavu mifi prestiz-
ni grant Evropské vyzkumné rady - ERC Consolidator Grant — na vyzkum
exotickych stavd novych magnetickych materialt. Védci budou zkoumat
fyzikdalni vlastnosti tzv. excitonového kondenzatu, coz je teoreticky pfed-
povézeny stav silné interagujici elektronové kapaliny.

Ustav molekuldrni genetiky ziskal evropsky grant stejného typu na pro-
jekt s ndzvem D-FENS, kdy bude pét let zkoumat obranné funkce tzv. ma-
lych RNA, a to konkrétné v souvislosti s hledanim nového druhu antivirové
terapie u savcu.

Mezinarodni védecké konference

Rok 2015 je opét bohaty na mezinarodni védecké kongresy, konference,
sympozia a workshopy z nejriiznéjsich obora.

Biologické centrum v Ceskych Budéjovicich uspofadalo konferenci Vy-
zkum a aplikace, na niz ¢esti i zahranic¢ni védci, odbornici z oblasti trans-
feru technologii, z pramyslu i z fad politiki diskutovali o propojovani
védy a prumyslu, o vyuzivani vysledkd vyzkumu v praxi a zavadéni ino-
vaci v mnoha oblastech kazdodenniho zivota. Doktorka Catherine Ives
z Massachusettského technického institutu (MIT) upozornila: , Pfi pfenosu
technologii - alespori jak my to vidime - je dulezité sledovat ucinek, a nikoli
prijem. Lidé se hodné soustreduji na prijem - ale ve skutecnosti jde o efekt:
zda podnitite vznik firem, jestli tyto firmy zaméstnaji vysoce vzdélané ab-
solventy a dalsi lidi, zda dokdZete povzbudit mistni ekonomicky rozvoj.“

Odbornici z péti zemi zabyvajici se vyzkumem vesmiru pomoci druzic po-
zorujicich v gama a rentgenovém oboru spektra a ndvaznym pozorovanim
pozemnimi robotickymi dalekohledy prijeli do Karlovych Vard na 20. me-
zindrodni workshop IBWS (INTEGRAL/BART Workshop) vénovany astro-
fyzice vysokych energii a spoluorganizovany Astronomickym ustavem.

Ustav informatiky byl jednim z poradatelt 41. mezinarodni konference
o souc¢asnych trendech v teorii a praxi vypocetni techniky SOFSEM 2015.

V Ustavu termomechaniky se sesli Ucastnici konference Aktudlni pro-
blémy mechaniky tekutin 2015, aby debatovali o experimentalnich, nu-
merickych a teoretickych feSenich otazek mechaniky tekutin a o novych
matematickych nebo experimentalnich pfistupech k témto otazkam.

Ustav chemickych procesu byl jednim z pofadatelt 3. mezinarodni che-
micko-technologické konference ICCT 2015.

Odbornici na pudni zoologii a ekologii se setkali v Ceskych Budé&jovicich
na 13. stfedoevropském workshopu na toto téma, pofadaném Ustavem
pudni biologie Biologického centra.

XXXV. moderni elektrochemické metody - pod timto nazvem se konala
mezinarodni konference pofadana za odborné spoluprace Ustavu fyzikdl-
ni chemie Jaroslava Heyrovského.

AKADEMIE VED CR V ROCE 2015

Z konference Vyzkum a aplikace

From the conference Research and
Applications.
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Ustav pro ceskou literaturu ve spolupraci s dalsimi akademickymi a uni-
verzitnimi pracovisti z Ceské a Slovenské republiky uspofadal na prelomu
Cervna a Cervence V. kongres svétové literarnévédné bohemistiky, ktery
do Prahy pozval pfes 120 odbornik na ¢eskou literaturu z prestiznich své-
tovych univerzit ze tfi desitek zemi. V upominku lonského 100. vyroci za-
¢atku prvni svetoveé valky a letosSniho 70. vyroci konce druhé svétové valky
byl kongres nazvan Valka a konflikt v ¢eské literature a zaméfil se na rlizné
formy zpracovani vale¢ného tématu v narodni literatufe a kulturni paméti.

Fyziologicky ustav byl mistnim organizatorem konference v oboru teo-
retickych/pocetnich neuroved Computational Neurosciences se zhruba
500 ucastniky, ktera se uskutecnila v ¢ervenci v Praze.

Na pfelomu ¢ervence a srpna se do hlavniho mésta CR sjeli fyzikové, véet-
né svétovych $picek, na konferenci pofddanou Fyzikdlnim tstavem Fron-
tiers of Quantum and Mesoscopic Thermodynamics - FQMT'15.

Ustav geoniky pozval na odborné setkani s mezinarodni u¢asti OVA‘15:
Nové poznatky a méreni v seismologii, inzenyrské geofyzice a geotech-
nice a chysta mezinarodni konferenci Vodni paprsek 2015: vyzkum, vy-
voj, aplikace.

Ustav fyziky materidli pripravil 17. mezinarodni konferenci o pevnosti
materidlt ICSMA 17.

Z dalsich mezinarodnich odbornych setkani, ktera probéhla nebo se chys-
taji letos, jesté kratce jmenujme alespon nasledujici: konference Keltové
2015 a LOGICA 2015, 26. valné shromazdéni Mezinarodni unie pro geo-
dézii a geofyziku (IUGG), setkani odbornikl v oboru funkénich polymeru
a biomateriall, 5. svétovy kongres ¢eskych literarnich studii ¢i konference
o klonalnich rostlinach a o fyziologii mitochondrii.

Védeckeé vysledky

Rok 2015 uz pfinesl nové védecké poznatky. Ve stru¢ném vybéru zmin-
me alespon pokrok v laserové technologii, ktery oznamili védci z Ustavu
anorganické chemie a jejich kolegové ze Spanélské narodni rady pro vy-
zkum. Jde o objev nového typu laseru na bazi Cisté anorganického ma-
teridlu, konkrétné sloucenin boru a vodiku neboli boranu, ktery z roztoku
vyzafuje modré laserové svétlo vyznacujici se vysokou ucinnosti a odol-
nosti va¢i degradaci. Mohl by najit vyuziti napfiklad ve spektroskopii nebo
pfi zpracovani materiall, ale také prispét ke snizeni ndkladt na kapalné
laserové materialy.

Védci z Ustavu organické chemie a biochemie nasli nové vysvétleni, pro¢
vybuchuje sodik ve vodé - pfesnéji feceno, odhalili dosud neznamy pri-
marni mechanismus explozivni reakce alkalickych kovu ve vodé. Dalsi po-



znatky védcl z tohoto Ustavu a jejich kolegl z Prirodovédecké fakulty UK
a z Univerzity v Heidelbergu oteviraji novou cestu ke zkoumani zivotniho
cyklu viru HIV v tkanové kultufe s pouzitim nejmoderngjsich zobrazovacich
technik fluorescenc¢ni mikroskopie s vysokym rozlisenim.

V Ustavu pro ceskou literaturu vysel ve spolupraci s nakladatelstvim
Akropolis prvni titul Kritické hybridni edice: Dilo Frantiska Gellnera.

Jihocesti védci z Mikrobiologického tstavu (Centra Algatech v Trebo-
ni), z Biologického centra a Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich
publikovali v prestiznim védeckém casopise ¢lanek, v némz objasnuji své
prulomové poznatky o fyzikdlni podstaté zpUsobu, jakym rostliny pfemé-
nuji pfebytky svételné energie na teplo ve svétlosbérnych komplexech
rostlin.

Botanikové z Ustavu experimentdlni botaniky se podileli na ziskani no-
vych poznatkd o mechanismu vyzivy rostlin dusikem. Védcim z Laborato-
fe rustovych regulatoru pfi Centru regionu Hana, coz je spolec¢né pracovi-
§té Ustavu experimentdini botaniky a Univerzity Palackého v Olomouci,
se v ramci Sirsiho mezinarodniho tymu dale podafilo zjistit, Ze rostlinné
hormony cytokininy hraji dulezitou ulohu v infekénosti bakterii tuberkuld-
zy. Tyto poznatky jsou dulezité pro zjisténi, pro¢ jsou bakterie zplisobujici
tuberkulézu tak odolné a dokazou proniknout i pfes bariéry imunitniho
systemu.

Tym z Ustavu zZivoéisné fyziologie a genetiky a védci z Kalifornské uni-
verzity v San Francisku a Sungkyunkwan univerzity v Jizni Koreji ziskali
zasadni poznatky o pfi¢iné aneuploidie u vajicek, coz je genomova muta-
ce, kdy chybi nebo naopak pfebyvaji chromozomy ve vajicku. Postihuje
az 35 % zen po 35. roce zivota, pficemz chybéjici ¢i pfebyvajici chromo-
zom ve vajicku muze mj. vést ke vzniku Downova syndromu ¢i potratu
v 1. trimestru. Védci ukazali na konkrétni mechanismy, jejichz naruseni
vede ke genomické nestabilité, i kdyz je vajicko schopné byt oplozeno
spermi.

Tym védcu z Ustavu pFistrojové techniky a Mendelovy univerzity v Brné
seznamil vefejnost s novym postupem pozorovani rostlinnych vzorka v je-
jich pfirozeném stavu v jednotlivych fazich vyvoje, od zarodku az po do-
spélou rostlinu, a to v nebyvale vysokém rozliseni, navic jednoduseji
a levnéji nez driv. Badatelé originalnim zpUsobem prestavéli a specialné
vybavili elektronovy mikroskop, v némz dokazou rostlinné vzorky chladit
na teplotu okolo -20 °C, kdy je jejich neporusena struktura velmi dob-
fe vidét. Tato metoda posouvajici hranice elektronové mikroskopie byla
pfedstavena na nékolika svétovych kongresech a uvefejnily ji prestizni mi-
kroskopické casopisy. Lepsi zobrazeni rostlinnych bunék, pletiv a organu
umozni i lépe poznat, jaky dopad na rostlinu maji stresové faktory, tézké
kovy, patogeny atp .
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anttBsHy; - The First Borane Laser

Na obrdzku je roztok anti-B18H22,
v némz prdve dochdzi k laserové
emisi, spolu s molekuldrn{
strukturou emitujici slouceniny,
kterd byla urcena na zdkladé
rentgenové difrak¢ni analyzy

na monokrystalu IdtRy.

A picture of the laser solution and
a virtual depiction of anti-B18H22.
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Ze slavnostniho vecera v Kldstere sv.
AnezRy Ceské u prilezitosti zahdjeni
oslav k vyroci AV CR

From the ceremonial opening of the
celebrations commemorating the
anniversary of the CAS held at the
Convent of St Agnes in Prague.

Akademii véd CR jako proménlivy
organismus plny Zivota predstavila
vizudlini projekce.

Video-mapping introduced the
CAS as a versatile and multiform
organisation.

AV CR 2015 - aktualni déni
Oslavy 125 let Akademie véd

Kromé samozfejmého pokrac¢ovani bezpoctu vyzkumnych projektd a gran-
tu ve véech ustavech Akademie véd CR se déni v této instituci v roce 2015
nese ve znameni nékolika stézejnich udalosti. Pfedevsim je to - s nejsir-
i podporou a odezvou - 125. vyroé¢i Akademie véd, respektive Ceské
akademie cisafe Frantiska Josefa pro védy, slovesnost a uméni, zalozené
23. ledna 1890, a potazmo tedy i jeji nastupkyné, AV CR.

Toto vyznamné jubileum se pfipomina po cely rok 2015 - a fakticky
jiz od sklonku roku pfedchazejiciho - fadou slavnostnich akci, vystav,
pfednasek a kolokvii, jejichz cilem je poukazat nejen na historické ko-
feny a dlouhou tradici této instituce, ale i na jeji moderni, dynamickou
podobu.

Uz 5. prosince 2014 usporadal Masarykuv tstav a Archiv Akademie ved
CR Kolokvium k vyro¢i zalozeni Ceské akademie cisafe Frantiska Josefa
pro védy, slovesnost a umeni, které se stalo pfilezitosti k diskusi o dé&ji-
nach této instituce i Ceské akademie véd a uméni, jak byla pfejmenovana
po roce 1918, o jejim postaveni na poli ¢eské védy konce 19. a prvni po-
loviny 20. stoleti, o specifickych rysech jejiho konstituovani, o jeji spolu-
praci s védeckymi spole¢nostmi a univerzitami v ¢eskych zemich, o vyvoji
zastoupeni védnich obord. 23. ledna 2015 byly celoro¢ni oslavy oficial-
neé zahdjeny projevy a pfednaskami v Hlavnim sale ValdStejnského palace
a slavnosti v Anezském klastefe.

Netradi¢ni moderni podobu nabraly oslavy vyroc¢i Akademie véd 22. brez-
na 2015, kdy se stény hlavni budovy Akademie véd v Praze na Narodni 3
promeénily v obrovskou promitaci plochu, aby se prostfednictvim video-



projekce nazvané Videomapping - Muj svét zazrakl propojilo umeéni
s védami a seznamilo kolemjdouci s vybranymi historickymi milniky Aka-
demie véd i s jejimi vyznamnymi védeckymi osobnostmi.

Masarykiiv ustav a Archiv ve spolupraci s Kabinetem pro déjiny védy
Ustavu pro soudobé déjiny usporadaly mezinarodni konferenci Mimo-
univerzitni védecké instituce v letech 1890-2015 / Non-University
Institutions in Science and Humanities, 1890-2015. Zaroven se do Pra-
hy sjeli na spole¢né jednani reprezentanti Spickovych evropskych mimo-
univerzitnich instituci na konferenci Souc¢asnost a budoucnost instituci
neuniverzitniho vyzkumu, aby si vyménili informace o roli a mechanis-
mu fungovani védeckych instituci evropského a svétového neuniverzitniho
vyzkumu, o zpusobu jejich financovani v dané zemi ¢i regionu i o perspek-
tivach a moznych formach védecké spoluprace.

125. vyroc¢i Akademie véd také pfipomina série vystavnich akci pofada-
nych v pribéhu celého roku ve spolupraci s Narodnim muzeem, Narodni
galerii, Narodnim technickym muzeem a Narodni technickou knihovnou.

Cyklus vystav zahdjilo v bfeznu otevieni interaktivni expozice Véda a tech-
nika. Dobrodruzstvi, které vas bude bavit! v Narodnim technickém mu-
zeu, jez, vérna svému nazvu, nejen prezentuje historii a aktualni vysledky
prace jednotlivych pracovist, ale pro déti a mladez nabizi rovnéz interak-
tivni vystavu s historickymi i souc¢asnymi polytechnickymi hrackami.

Prostfednictvim pfirodovédné vystavy Botanické pribéhy (Svét rost-
lin - od poznani k vyuziti) v Prihonickém zamku a v Botanické zahradé
Chotobuz se navstévnici seznamuji napfiklad s botanickou praci v terénu
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Akademie véd CR hostila v rdmci
oslav svého zaloZeni mezindrodni
konferenci Soucasnost a budoucnost
neuniverzitniho vyzkumu, které

se zucastnili vyznamni hosté

ze zahranici. Zleva: Frank Treppe,
reditel oddéleni korpordtni strategie
a mezindrodnich zdleZitosti,
Frauenhofer; Luigi Nicolais,
prezident Consiglio Nazionale

delle Ricerchem; Andrew Taylor,
vykonny reditel britskych Ndrodnich
laboratori; Ed Noort, viceprezident
ALLEA; Peter Haslinger, reditel
Herder-Institute, Leibnitz
Association; Martin Stratmann,
prezident Max Planck Society;
Séren Wiesenfeldt, reditel vyzkumu
Helmholtz Association; Jiti Drahos,
predseda Akademie véd CR; Pavol
Sajgalik, predseda Slovenské
akademie véd.

The conference entitled The Present
and Future of Institutions of Non-
University Research was attended
by: (from the left) Frank Treppe,
Frauenhofer, Germany; Luigi
Nicolais, Consiglio Nazionale delle
Ricerchem, Italy; Andrew Taylor,
National laboratories, UK; Ed Noort,
ALLEA; Peter Haslinger, Leibnitz
Association, Germany; Martin
Stratmann, Max Planck Society,
Germany; Séren Wiesenfeldt,
Helmholtz Association, Germany;
Jiri Drahos, the Czech Academy of
Sciences; Pavol Sajgalik, The Slovak
Academy of Sciences.
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i v laboratofi nebo s mapovanim vegetace pomoci dalkového prlzkumu.
Pracovnici Botanického tistavu spolu s kolegy z Ustavu experimentdlni
botaniky prichystali tfeba pudni profil, ktery v sobé nese informaci o vy-
voji krajiny za poslednich 14 000 let, fotobioreaktor k péstovani fas, ale
i vysvétleni, jak muze poznani funkce rostlinnych hormonu vést k jejich
vyuziti v medicing, a také ,vVédecké dilny* - workshopy, umoznujici zajem-
cam vyzkous$et si praci védce.

Akademii véd, jeji historii, sou¢asnost i budoucnost jejich 54 pracovist, je-
jich vybrané objevy a poznatky i vyznamné osobnosti pfiblizuje vefejnosti
exteriérova putovni vystava UMENI (a) VEDY, ktera postupné od konce
kvétna do listopadu navstévuje Brno, Olomouc, Jihlavu, Ceské Budéjovi-
ce, Ostravu a Prahu.

Narodni muzeum pfichystalo vystavu Véda - narod - déjiny s nejzajima-
véjsimi vysledky dosazenymi v akademickych ustavech v oborech spole-
¢enskych a humanitnich véd.

Akce v Narodni technické knihovné nazvana Cesty mohou byt rozli¢né,
s podtitulem Vystavy soucasného vytvarného uméni v ustavech Aka-
demie véd, v fijnu pfipomina svobodné smyslejici umelce, jimz Akademie
véd za ¢asl nesvobody poskytovala vystavni prostory ve svych dstavech.

Smysl pro uméni: ceny Ceské akademie véd a uméni 1891-1952 je na-
zev vystavy, kterd bude od konce Fijna az do zacatku roku 2016 v Narodni
galerii poprvé predstavovat umeélecka dila, jejichz prestiz podpofily v uve-
denych letech akademické ceny.

Rada podobnych akci protkava cely rok 2015.

EXPO 2015

Akademie véd CR piedstavila své uspéchy i na svétové vystavé EXPO
2015 v italském Milané, jehoz mottem se staly ,Potraviny pro planetu,
energie pro zivot“. Ustav organické chemie a biochemie na ném ukazal
vyzkum zaméreny na hledani novych léciv proti civilizaénim chorobam.
Ustav experimentdlni botaniky, jehoz védci vyznamné prispéli k roz-
luSténi genetického kodu pSenice a dalSich zemédélsky vyznamnych
rostlin, prezentoval mimo jiné struktury DNA kulturnich plodin. V ex-
pozici Jihomoravského kraje se zase objevil prvni elektronovy mikro-
skop z Ustavu pristrojové techniky, Botanicky tstav se podilel na zivé
expozici rostlin - Laboratofi ticha a vystavil sklenénou knihu s Zivymi
houbami.



Mezinarodni rok svétla

Organizace spojenych narodu oficialné vyhlasila rok 2015 Mezinarodnim
rokem sveétla a technologii na ném zalozenych. Akademie ved pfichystala
bohaté aktivity pfedstavujici svetlo — od slunecniho zafeni ¢i svitu hvézd
az po nejvykonnéjsi lasery a bezpocet dalSich optickych technologii pou-
zivanych v kazdodennim zivoté. Svétlo se tudiz pfedstavuje nejen v Uzkém
pojeti vinovych délek viditelnych lidskyma ocima, ale v celé Sifi elektro-
magnetického spektra, véetné radiovych vin, diky nimz mizeme poslou-
chat rozhlas, nebo mikrovin ohfivajicich jidlo v mikrovinné troube, pfes
rentgenoveé zareni vyuzivané v mediciné az po gama paprsky.

Nékteré jeho podoby byly zaznamenany pro vystavu Svétlo je zivot v bu-
doveé Akademie véd na Narodni 3 v Praze.

Svétlo a stin a jejich hra jsou vlastné podstatou vytvarnych dél, jak dolo-
Zila stejnojmenna vystava v hlavni budové Akademie véd.

Mnoho zajimavého o svétle a optickych technologiich zahrnul do své na-
bidky i letosni Veletrh védy v ramci projektu AV CR Otevfena véda.

Také uz tradicni a vefejnosti oblibena Noc védcu letos dostala motto:
L,Prijdte si posvitit na vedu®.

Tematika svétla z nejrdznéjSich aspektll nemulze chybét ani v nejvétsi
populariza¢ni akci Akademie véd - v podzimnim Tydnu védy a techniky
2015.

Mezinarodni rok svétla vsak doprovazeji i odborné konference, sympo-
zia a prednasky. Profesor Gerard Mourou z univerzity IZEST Ecole Poly-
technique ve Francii, specialista na technologie ultrakratkych laserovych
pulzu, hovofil na pudé Akademie véd o budoucich moznostech vyuzivani
laseru o Spickovych vykonech az v fadech zettawattu.

AKADEMIE VED CR V ROCE 2015

V rdmci EXPO 2015 se Botanicky
ustav podilel na Zivé expozici rostlin
- Laboratori ticha.

The living display of plants - The
Laboratory of Silence at EXPO 2015.
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Schematicky obrdzek z vyzkumu
optickych biosenzort s povrchovymi
plazmony v UFE AV CR

A diagram from the research

of optical biosensors with surface
plasmon resonance at the Institute
of Photonics and Electronics.

Ustav fotoniky a elektroniky usporadal ve spolupraci s evropskou akci
COST MP1204 dvé mezinarodni konference s tématy souvisejicimi se
zdroji ¢i detektory zareni ve stfedni infracervené spektralni oblasti a jejich
pouzitim pro monitoring zivotniho prostredi, Iékafskou diagnostiku nebo
bezpecnostni aplikace.

Nejnovejsi pokrok ve vyvoji optickych a optoelektronickych zafizeni
a technologii a jejich integrace predstavilo Sesté Mezinarodni sympozium
optiky a optoelektroniky v Praze, kde se diskutovalo mj. o petawattové
fotonice, holografech, rentgenové optice ¢i metamateridlech.

V fijnu se sejdou predni cesti odbornici na lasery nejen z riznych oblasti
vedy, ale i specialisté z prumyslu, ktefi pfi své praci vyuzivaji laserové tech-
nologie, na multioborové konferenci LASER 55 v Tresti.

Dalsi vyrodi pripominana v roce 2015

HistoricRy tstav pfichystal sérii akci k 70. vyroéi osvobozeni Ceskoslo-
venska. Patfi mezi né i vystava Na prahu svobody. Vitézstvi 1945 otevie-
na v prostorach Akademie véd v Praze na Narodni tfide.

Védci z Historického ustavu a Masarykova ustavu a Archivu a dalsi od-
bornici vystoupili na seminari Konec Il. svétové valky a dopady na ¢eskou
spoleénost, ktery se konal v prostorach Poslanecké snémovny PCR.

Rok 2015 je také rokem 600. vyroci upaleni Mistra Jana Husa, které Aka-
demie véd a jeji pracovisté v ucté pfipominaji. HistoricRy tstav a Archiv
hlavniho mésta Prahy pfipravily mezinarodni védeckou konferenci ,,HUS
- HUSITSTVIi - TRADICE - PRAHA: Od reality k mytu a zpatky“. Tuto
mimorfadnou osobnost ceskych deéjin pfipomnéla v Nové budové Narodni-
ho muzea pfednaska nazvana VICHR, ZEMETRESENI A HLAS TICHY: Jak
slySeli Husuv odkaz jeho nasledovnici a dédicové.

Kanceldf Senatu Parlamentu CR ve spolupraci s Historickym tistavem
uctily Jana Husa unikatni vystavou Uéenec a reformator - kacif a svétec
- narodni hrdina ve Valdstejnském palaci. Seznamuje nejen s zivotem,
plUsobenim, odsouzenim a upalenim tohoto betlémského kazatele, rektora
univerzity a cirkevniho reformatora, ale také s tim, jak byl vniman Husutv
duchovni odkaz v prabéhu nasledujicich staleti.

Pfedni odbornici na husitskou problematiku pod vedenim trojice editorl
z Centra medievistickych studii pfi Filosofickém tstavu vydali uz v roce
2014 kolektivni monografii Husitské stoleti.

Stale pokracuje projekt vénovany 1150 letum kiestanstvi ve stfedu Evropy,
respektive 1150. vyroci pfichodu Cyrila a Metodéje do stfedoevropského
prostoru, které pfipadlo na rok 2013. Projekt Velka Morava a 1150 let
kiestanstvi ve stiedu Evropy, jehoz piijemcem je Archeologicky tstav,
Brno, a dalsim ucastnikem Moravské zemské muzeum v Brné, byl zahajen



1. 2. 2012 a potrva az do konce roku 2015. Jeho vysledky predstavuje
na jejiz pripravé Akademie véd CR participovala (ArcheologicRy tstav,
Brno, Filosoficky ustav) a s niz se postupné v prubéhu let 2014-2015 se-
znamili a seznamuji navstévnici v Brné, Praze a posléze v Bratislavé. Rada
z vice nez 1200 exponatu ze starsich i novych archeologickych vyzkumu
jsou narodni kulturni pamatky, patfi k nejcennéjsim archeologickym nale-
zUm z obdobi Velké Moravy z Cech, Moravy, Slovenska, Rakouska a Polska
a mnohé z nich nebyly dosud nikdy vystavovany. Uvedeni této vystavy
v Praze pfedchazelo v budové Akademie véd CR prednaskové odpoledne
osvetlujici vznik Velké Moravy a pocatky christianizace na uzemi byvalého
Ceskoslovenska.

Akademie véd a spole¢nost

Akademie véd AV CR se vsak nezabyva jen tématy souvisejicimi s védou,
s jeji realizaci ¢Ci propagaci, ale ma na zfeteli i Sirsi spolecenské otazky.
Svédci o tom dva nasledujici pfiklady:

Skutec¢nost, ze na vazna témata Ize upozornit i méné vaznou cestou, do-
kazali ¢tyfi mladi pracovnici Akademie véd CR, ktefi v nedéli 3. kvétna
2015 v ramci prazského maratonského vikendu zabéhli Stafetovy zavod
na podporu Klubu nemocnych cystickou fibrézou.

Smutna udalost z roku 2014 zddraznila problém vétsiho dosahu - a za-
roven vyvolala solidaritu védcu i nevédcu: zahrani¢nim badatelim puso-
bicim v Ceské republice vazné onemocnélo dité, které vsak jako rodinny
prislusnik nemelo narok na vefejné zdravotni pojisténi. Naklady na léceni
vyrazné presahly limit sjednaného komerc¢niho pojisténi a zbyvajici vyso-
kou ¢astku méli uhradit rodi¢e. Ustav molekularni genetiky (UMG) proto
vyhlasil vefejnou sbirku, diky niz se dluh podafilo zaplatit. Pfipad poukazal
na slozité postaveni cizincu, ktefi dlouhodobé ziji v Ceské republice, avsak
jejich rodiny nejsou kryty vefejnym zdravotnim pojisténim, takze vydaje
za pripadnou lécbu se mohou vysSplhat do vySe pro né nesplatitelné. Ve-
deni UMG ve spolupraci s dalsimi zainteresovanymi institucemi se proto
pokusilo iniciovat legislativni zmény, které by zabranily opakovani podob-
nych pfipadu. O to vic, ze se nase zemé snazi pfilakat do novych védecko-
vyzkumnych infrastruktur Spickové védce ze zahranici.
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The CAS makes every effort to perform top level research reflecting
the needs of contemporary society, relying primarily on its new
Strategy AV21 as the major tool to achieve that goal. It aims at pressing
challenges facing humankind at present, including energy resources,
human health, natural hazards and other complex problems that can
be solved only through multilateral interdisciplinary research involving
not only different institutes of the CAS, but also universities both in the
Czech Republic and abroad, as well as partners from a broad range of
commercial companies, hospitals, museums, archives as well as state
and local administration bodies. The backbone of the Strategy AV21
is formed by a set of co-ordinated research programmes which can
be adjusted depending on the achieved results, and new programmes
that can be proposed. At present the Research Areas are as follows:

1. Hopes and risks of the digital era:

The digital era has brought a flood of information and data - new
tools of mathematics and computer sciences are therefore inevitable
to help us sort, analyse and use the data efficiently. The aim is
therefore to develop new ways of modelling complex processes,
to push forward the frontiers of computer capabilities in order to
establish computer controlled power plants, transportation systems,
intelligent buildings and so on.

2. Systems for the nuclear power industry:

Since nuclear energy is to remain an essential source in the Czech
Republic, research is needed in both advanced generation IV fission
reactors, as well as in the field of controlled thermonuclear fusion,
the development of new materials withstanding extreme conditions
in nuclear reactors etc. The programme follows on a long-term
international co-operation of many CAS institutes in this field.

3. Efficient energy conversion and storage:

Research into the efficient conversion of energy from various sources,
the storage of energy from renewable sources, smart energy distribution,
the development of nanomaterials for solar energy conversion, as well
as significant modernizations and innovations of thermal power plants
- these are the main tasks in this Strategy AV21 programme.

4. Natural hazards:

The aim of this programme is to acquire a more comprehensive
understanding of the complex and hazardous processes in the Earth’s
interior, on its surface, in the atmosphere and in space to help predict
and avert such natural hazards as earthquakes, landslides, floods,
geomagnetic storms, as well as soil degradation and erosion, the
consequences of droughts and other such eventualities.



5. New materials based on metals, ceramics and composites:

Basic material research and a thorough understanding of the relations
between the microstructure and behaviour of materials are inevitable
for the development of new materials with special and unique
properties, including nanomaterials, advanced high-strength steels
for cars, high temperature superalloys for aeronautical engines, life-
saving medical implants, functional materials and composites for
many industrial applications.

6. Diagnostic methods and techniques:

The main objective is to gain new fundamental knowledge in
physics, chemistry and other fields of sciences allowing the further
development of special technologies for extremely precise and
technically advanced applications, the advancement of electronics,
optics and the corresponding advanced technologies for materials
engineering and non-invasive diagnostic procedures.

7. Well-being in health and disease:

Multidisciplinary biomedical research is to be conducted with special
emphasis on diseases of modern civilization. The programme aims not
only at novel discoveries concerning the molecular, cellular, systemic
and epidemiological basis of these diseases and natural regenerative
mechanisms, but also at developing innovative diagnostic tools,
therapies to treat those diseases and more efficient strategies to
prevent them.

8. Foods for the future:

New ecologically and economically sustainable ways of plant and
animal production are sought using the latest findings in genomics,
proteomics and metabolomics, obtaining new insights into the
hereditary information of agricultural crops and farm animals with
priority attention to developing new varieties resistant to diseases,
pests and abiotic stress, with increased yield and quality, to address
challenges resulting from climate change, the loss of arable land and
its degradation and erosion.

9. Diversity of life and health of ecosystems:

The programme focuses on the study of biodiversity at the level of
molecules, genes, species, communities and whole ecosystems,
on research into fundamental biogeochemical processes, flows of
nutrients and energy among ecosystems in the interest of preserving
biological diversity and protecting natural ecosystems. New findings
in this field can also find their use in agriculture, forestry, fishery,
environmental protection and other areas related to the ecosystem
services.

THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES
IN 2015

[123



124 |

THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES
IN 2015

10. Molecules and materials for life:

Priorities of this programme include the development of new and more
efficient chemical technologies useful for environmental protection,
including new catalytic systems decreasing energy consumption.
Detailed knowledge of structure-to-function relationships in polymers
is also expected to bring new, selectively active and targeted drugs,
biomaterials supporting the regeneration of tissues or new tissue
formation, as well as devices for selective medical diagnostics.

11. Europe and the State: between barbarism and civilization:

This programme studies the State as a tool for organizing society, as
a space for both the forming of and the destruction of the processes
of civilization. It deals with the transformations of both historical
and contemporary (Central) European states as a phenomenon,
the historical oscillation between the positive and negative forms of
an organisation that sometimes tyrannises society (barbarism) and
other times brings it to humanity and culture (civilization).

12. Memory in the digital age:

Research into human memory - both individual and collective -
as reflecting complex modern history makes a significant part of
studies in many branches of science. Researchers are therefore to
analyse the culture of remembrance, to trace the transformations of
traditional values and social structures on this basis and to develop
research infrastructure for the preservation and analysis of memory.

13. Effective public policies and contemporary society:

The programme aims to better understand our complex and rapidly
changing society in the 21st century and the dynamics of these
changes. Interdisciplinary research projects are to seek answers to
key questions about how present-day society and public policies
function, to investigate socio-economic, philosophical and other
factors influencing public policy, to provide insight into causes
underlying numerous societal phenomena.

14. Forms and functions of communication:

The social, cultural and psychological functions of communication,
the conditions of understanding among individuals and social
groups, communication among different branches of science on the
one hand and between science and society on the other, as well as
historical forms and changes in communication and new ways of its
analysis and modelling: these are the main points of interest of this
programme.



The Czech Academy of Sciences in 2015 - science and
research

This year sees numerous projects carried out at the CAS institutes
out of which only a few can be mentioned here:

The Institute of Archaeology in Brno is examining different grave
pit modifications and wooden structures in the Great Moravian
graves and what they can reveal about the social structure of early
medieval society. The Institute of Geology is to complete its project
entitled Laboratory simulations of space weathering - the role of
iron nanopatrticles in the reflectance spectra of asteroids. Geologists
from the Institute of Rock Structure and Mechanics are continuing to
co-operate with the underground laboratory at Grimsel in southern
Switzerland and to study, within the framework of the international
Large Scale Monitoring Project (LASMO), geological discontinuities
and rock movements in the Alps. Researchers from the Institute of
Physics are to use the prestigious ERC Consolidator Grant and focus
on exotic states of new magnetic materials. The same ERC grant
support is to allow the Institute of Molecular Genetics to further
investigate RNA in connection with the search for new antiviral
therapy in mammals.

The year 2015 is again rich in international events, including
conferences on The Present and Future of Institutions of Non-University
Research, on computational neurosciences CNS 2015, on Frontiers
of Quantum and Mesoscopic Thermodynamics — FMQT 15, on the
Strength of Materials (ICSMA 17), LOGICA 2015 and many others.

Throughout the year, new scientific discoveries are constantly being
announced, including the first borane laser in the world developed
by the Institute of Inorganic Chemistry. The Institute of Organic
Chemistry and Biochemistry has gained new findings allowing more
detailed examination of the life-cycle of the HIV viruses; the Algatech
Centre of the Institute of Microbiology and the Biology Centre have
published a breakthrough discovery describing the physical nature
of the conversion of light into heat in light-harvesting complexes of
plants and the Institute of Animal Physiology and Genetics has thrown
new light upon what causes disruptions of chromosome division in
mammalian eggs.
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The Czech Academy of Sciences in 2015 - topical events

125th Anniversary of the Czech Academy of Sciences

Throughout the whole of 2015 the CAS is commemorating the
125th anniversary of the foundation of “The Czech Academy of
Emperor Franz Josef | for Sciences, Literature and Art”, which is the
predecessor of today’s CAS. To celebrate the jubilee, the CAS has
prepared a number of ceremonial events, conferences, exhibitions
and lectures throughout 2015. They began with a Ceremonial
Session in the main hall of Wallenstein Palace and a Ceremonial
Opening at the Convent of St Agnes in Prague. These were followed,
among others, by Videomapping - a video projection on the walls of
the CAS main building on Narodni tfida in Prague that acquainted the
general public with selected historical milestones of the CAS and its
important scientific personalities.

Those interested could or still can learn more about the CAS and its
activities at the interactive exhibitions Science and Technology: An
Adventure that Will Entertain You! at the National Technical Museum
in Prague, Botanical Stories (World of Plants - From Knowledge to
Use) at Pruhonice Castle and the Chotobuz Botanical Garden, at the
travelling outdoor exhibition called ART (and) SCIENCES, and also at
the international conference Non-University Research Institutions in
1890-2015 and through many other events.

Other Anniversaries

Numerous events have also been prepared to commemorate the 70th
anniversary of the end of World War II, such as exhibitions On the
Threshold of Freedom: Victory 1945 and The Protectorate and its End.

600 years ago Czech the priest, philosopher and early Christian
reformer, Jan Hus, was burned at the stake for heresy - and the CAS and
its institutes paid homage to him with lectures, publications, exhibitions
and conferences, including an international one entitled Hus - Hussite
Movement - Tradition - Prague; from Reality to Myth and Back.

EXPO 2015

The CAS presented its successes at the world EXPO 2015 held in
Milano, Italy, under the banner Feeding the Planet, Energy for Life. The
Institute of Organic Chemistry and Biochemistry presented its research
aimed at finding new therapeutics against modern civilization’s - or
lifestyle - diseases. The Institute of Experimental Botany, whose
researchers have substantially contributed to sequencing the wheat
genome, offered an insight into the DNA structure of cultivated
crops. On display was also the first electron microscope from the
Institute of Scientific Instruments, the Institute of Botany took part
in preparing a live exhibition of plants, the Laboratory of Silence,
showing a biotope of a Czech forest.



The International Year of Light

The United Nations has designated 2015 as The International Year of
Light and Light-Based Technologies. The CAS has joined the efforts
to raise global awareness of the social, economic and developmental
role of light and optical technologies and organized exhibitions
(including Light is Life and Light and Shade, which documents that
the distribution of, and the interplay between, light and shade is the
substance of paintings), symposia, public lectures and so on. The
topic of light seen from all possible aspects has also been included in
the CAS’s largest event popularizing science - The Week of Science
and Technology 2015.
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Predélové snimky byly pouzity ze soutéZe Véda fotogenickd 2015
(http://vedafotogenicka.cz)

Titulni obrdzek: Ledové kralovstvi, Ing. Natdlia Luptakova, Ph.D., Ustav fyziky
materialu AV CR, V. V. i.

Modfe kolorovany snimek oxidu molybdenového pofizeny pomoci rastrovaciho
elektronového mikroskopu. Zvétseni 1500krat.

TFi kapky, doc. Mgr. Pavel Rehak, Ph.D., Matematicky tstav AV CR, V. V. i.
Vlastné to neni skoro zadna véda: staci mraz, slunce a Spatné izolujici okna;

str. 14-15.

Vlaknovy laser v Ustavu fotoniky a elektroniky Akademie véd CR,

Ing. Adéla Michkova, UFE AV CR, v. V. i.

Vlaknové lasery patfi mezi nejmladsi a nejrychleji se rozvijejici odvétvi laseru.
Mohou dosahnout lepsi ucinnosti absorpce Cerpani pfi nestandardnim navijeni
aktivniho vlakna, napt. do ledvinovitého tvaru jako na obrazku; str. 48-49.
Nékdo to rad horké, RNDr. Tomas Hauer, Ph.D., Pfirodovédecka fakulta JU.
Zelené narosty sinic vyrazné ozivuji barevnou paletu termalnich vyvéru

v Karlovych Varech; str. 76-77.

Po¢itani lamel, RNDr. Jaromir Kopecek, Ph.D., Fyzikalni ustav AV CR, v. V. i.
Voda kondenzujici na sirokouhlém objektivu zviditelfuje lamely irisovy clony

ve svétle silvestrovského ohnostroje; str. 102-103.

Geometrie, Mgr. Michal Filippi, Ph.D., Geologicky ustav AV CR, V. V. i.

Achaty jsou jednou z pfirodnich forem hmoty SiO,. Zobrazen je vyfez

(asi 8x6 mm velky) nabrusu achatu pochazejiciho z prvohornich vulkanitu

v Podkrkonosi. Vyfotografovano pomoci binokularnino mikroskopu; str. 128-129.
Fotografie a ilustrace: Stanislava Kyselova, Akademicky bulletin: str. 1, 6, 24,
39, 42, 45, 51, 53, 54, 55, 79, 80, 83, 85, 86, 87, 89, 96, 97, 98, 99, 116,

117; Ludék Svoboda, Akademicky bulletin: str. 81, 82, 85, 94; Pavel Spurny:
ASU AV CR, str. 17; Jan Erhart, BC AV CR, str. 36; Petr Znachor, BC AV CR, str. 37;
Stanislav Martinek, Natalie Martinkova, UBO AV CR, str. 37; Zdené&k Tichy, KNAV,
str. 78. Dale z archivi: UJF AV CR, str. 18; UPT AV CR, str. 21; UT AV CR, str. 22;
GFU AV CR, str. 25; GU AV CR, str. 25; UG AV CR, str. 26; UACH AV CR, str. 29;
MBU AV CR, str. 32; UEB AV CR, str. 32; UZFG AV CR, str. 33; ARUP AV CR,

str. 43; BIOCEV, str. 51; FZU AV CR, str. 53; Strategie AV21, str. 59, 84, 105-111;
UCHP AV CR, str. 60; UFP AV CR, str. 71; CERN, str. 72; UEB AV CR, str. 73;

K. Zabrodské, str. 88; ARUB AV CR, str. 99; BC AV CR, str. 113; UACH AV CR,

str. 115; CVUT, str. 119; UFE AV CR, str. 120.

Dékujeme pracovistim AV CR za véechny poskytnuté podklady k této publikaci.

Akademie véd Ceské republiky/The Czech Academy of Sciences
2014-2015

Prehled ¢innosti AV CR za rok 2014 s vyhledem do roku 2015 pfipravila
Mgr. Jana Olivova

v redakci Akademického bulletinu AV CR (SSC AV CR, v. V. i.).
Odpovédna redaktorka: Mgr. Marina Huzvarova
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